




TS TRẦN TRUNG NINH - NGUYỀN thị HUẤN 

Hướng dẫn 

GIẢI BÀI TẬP 

HÓA HỌC 10 

(NÂNG CAO) 

(l iỉi Ixiii híii lliứliai) 


NHÀ XUẤT BẢN ĐẠI HỌC QUỐC GIA HÀ NỘI 



LỜI NÓI ĐẦU 


Năm tọi- 2006 • 2007 lừ năm cỉđu liên sách giáo khoư hóa học 10 han nàng cao 
được áp <lmg (rên phạm \’i loàn quốc. Dề có thêm một tư liệu tham khảo cho cát em học 
sinh l/ĩỊ} J( yêu tlũch món Hóa học, chúng tôi hiên soịin ciKin sách "Hướng dản giải bài 
tập Hóa h*c 10 ban nâng cao". 

Sách iưỢi’ hiên soan theo chiỉơng trình và sách giáo khoa hóa học lớp 10 han nâng 
cao. Sách Ịổm híh chương, rương i‘oig vói háy chương của sách giào khoa, cđu trúc của 
mồi chưmỊ gổm: 

- Tón tất u thuyết 

- Cái đề hài đượt sắp .xếp thứ lự theo hài. 

- Hườtg íỉần gìài 

- Tưíệuhổsung 

Chuơrg trình hỏa học lỚỊì 10 có nhiêu nội (lung liìm tượng, phức tạp như cấu lạo 
tigiivén tử. ién kết hóa học và tốc độ phản ífíig. cán hằng hóa học. Phán hóa học nguyên lô' 
các nhóm \ỉlA và VỈA được trình hày không theo cách mô tà như à lớp s vá lỚỊ} 9 màdượi 
\</v ditng r:ên lí thuyết cẩu tạo nguyên lừ, lién kết hóa học, hàng tuần hoán vứ định luật 
tuần hoàn. Các em học sinh lớp 10 có thể tìm thấy trong cuốn sách này những gợi ý dể .suy 
nghĩ, rihữnị hướng dần chi tiết về một hài lập hóa học khó nào đó trong sách giáo khoa. 

Hv vọtg rồng sách sè là một lài liệu tham kháo i*ổ ích cho các em học sinh. Chúng 
tòi chân tlành càm ưn và rất mong nhận được sự góp ý cùa các hạn đọc đẻ sách được 
hoàn clitnhhơn trong lần rái hàn sau. nếu có. 


Các tác giả 



CHƯƠNG !. NGƯYÊNTỬ 


A. TÓM TẢT LÌ THUYẾT 
I. '1 hành phán nguyên tử 



1. Lórp vo; Bao gổm các clectron mang điện tích dương. 

Điện lich: q. = - 1,602.10"’c = I- 
• Khôi lượng; nie = 9,1095.10 ’' kg 

2. Hạt nlân: Bao gổm các proton và các nơtron 

a. Proíơr: 

- Điện íich: qp = +1,602.10 '"c = 1 + 

- Khối lượng: = 1,6726. !0 '^ kg = 1 đvC 

b. Ncrtroí 

- Điện tích: q„ = 0 . 

Khôi lượng: 1.6726.10’’kg = 1 đvC 

Kết luạr:: 

- Hự! nhãn /ỉianỊỊ điện iíưcniịỊ, l òn lcrỊì »'ờ manịi điện ũni 
■ TổHỊị sếproíon = íổng sốeỉet iron IroriỊi nịỊiiyén lừ 

- Khổi ỉượnỵ của electron rấl nhò so với pi 01011 rừ nơlron 

n. Diện ích và .sổ khốỉ hạt nhán 

1. Điện tch hạt nh&n 

ỉốdơn yị điện tích hại nhân(Z+ị = sốprolon = sô elei tion 
Thí dụ; hguyên tử có 17 electron thì điện tích hạt nhân là 17+ 

2. Số ichíi hạt nhân 

a='z+N 

■Thí dụ; NịuyỄn từ clo có natri có 11 clectron và 12 noiron thì s6 khôi lil: A = M + 12 = 23 
(Sỏ khâĩ :hỏnỊi cd (ỉơn vị) 

3. Ngu yốì tố hóa học 

- Lằ tậụ lợp các nguyên tử có cùng số điện ti'ch hạt nhân. 

- SỐ hi<êunguyẻn từ (Z); z = p = e 

- Kíhiiệunguyên tử: 

; X Trong đó A là sỗ' khối nguyên từ. z lò .số hiệu nguyín từ. 

III. Đ»n{ vị, nguyên từ khối trung bình 
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111. Đóng vỊ, nguyên tử khối trung bình 

1. Đổng vị 

- Là tạp ht;yp các nguyên từ có cùng số proton nhưng khác nhau sô' nơtron (khác nhau 
số khối A). 

- Thí dụ: Nguyên lố cacbon có 3 đồng vị; ‘^c , . 'fiC 

2. Ngiiyèn tù khối trung bình 

Gọi A là nguyên tứ khối trung bình của một nguyôn lố. A|. A 2 ,,, Jà ngUỴiin tử 
khối của các dổng vị có % sổ' nguyên lử lần lượt là a%, h%... 

Ta có: 


— a.A, + b.A,+.... 

A =- - —' _ - 

100 

IV. Sự chuyên dụng của electron trong nguyên tứ. Obìtan nguyên tứ. 

- Trong nguyên tử. các electron chuyển dộng rất nhanh xung quanh hạt nhân và không 
theo một quỹ dạo nào. 

- Khu vục xung quanh hạt nhân mà tại dó xác suất có một của cỉcciron là lớn nhất 
dưcK: gọi là obiian nguyên (ừ. 

- Obitãn s có dạng tùìữỉ cẩu. obitan p có dạng hìrứi số 8 nổi, obitan d, f có hình (^ức tạp. 


Obiian $ Obiian p. 




Obiianp, Obiian Py Obiianp, 


V. Lớp và phàn lứp 

1. Lớp 

- Các eleciron trong nguyên lử được sắp xếp thành lớp và phân lớp. 

- Các elecưon trong cùng một lớp có mức nâng lượng gán bầng nhau. 

- Thứ tự và kí hiệu các lớp: 


N 

1 1 

2 

3 

4 

5 

6 

7 1 

Tên lóp 

K 

L 

M 

N 

0 

p 

-g- , 


2. Phân lớp 

- Được kí hiệu là: s, p. d. f 

- Số phân lớp ưong một lớp chính bầng số' Ihứ tự của lớp. 

- Sò' obitan có trong các {Aan lóp 5, p, d. f lẩn lượt là 1, 3. .‘5 và 7 

- Mỗi obitan chứa tối đa 2 electron 
VI. Cáu hình electron trung nguyên tư 

l- Mức năng lượng. 

- Trật tự múc năng lưọng: ỉs 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d sp 6s 4f 5d 6p 7s ... 

- Sự phân bô' eleciron trong nguyển lừ tuân theo các nguyên lí và quy tắc: 
Pau-li, nguyên lí vững bén. quy tắc Hund. 
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2. Cấu hình electron 

Sự phân bổ' các electron vào obitan trong nguy£n tử tuân theo các quy tấc và 
nguyên lí: 

- NỊịuyèn lí PtiuH: Trên mội obitai) có thể có nhiều nhít hai cleclron và hai 
clecltCTi này chuyển động tự quay khác chiểu nhau xung quanh irục riêng cùa mỗi obitan. 

- Nguyên lí vữnỵ hềii: ò trạng thái cơ bản, trong nguyên từ các electron chiếm 
lán IƯCA nhĩhỉg obitan có mức nàng iượng từ thấp đến cao. 

- Qity uií Ịiunii. Trong cùng một phan lóp. các electron sẽ phân bở trên obitan sao 
cho số electroĩỉ độc thân là tối đa và các electríxi này phải có chiểu lự quay giống nhau. 

Cííi /i viếl l ổu hình elecỉrpn n onịi nịịiiyên tử: 

+ Xác định sốelectron 

+ Sắp xếp các elcclron vào phân lóp theo thứ tự tăng dán mức năng lượng 
+ Viết electron theo thứ tự các lóp và ]Aân lớp, 

Thí ílụ: ViẾt cắu hình electron cùa Fe (Z = 26) 

1 s’ 2s' 2p‘ 3s- 3p^ 4s' 3p® -* l S" 2s- 2p* 3s* 3p‘ 3p* 4s- 

sắp xếp theo mức năng lượng Cấn hình electron 

B. BÀI TẬP 

Bài 1. Thành phán nguyên tử 

Đé bài 


1. Các hạt cấu tạo nôn hạt nhân cùa hẩu hết các nguyên tử là : 

A. Electron và prolon B. Proton và nơtron 

c. Nơtron và electron D. Elecưon, proton và nơtron 

Hãy chọn đáp án đúng. 

2. Các hạt cấu tạo nên nguyẻn tử là : 

A. Proton và electron B. Nơtron và eleclron 

c. Nơiron và proton ; D. Nơtron, proton và elecưon. 

Hãy chọn đáp án dúng. 

.1. Nguyên tử khối của neon là 20,179. Hây tính khối lượng của một 
nguyôn tử neon theo kg. 

4. Kết quả phân tích cho thấy trong phân tử khí CO 2 có 27,3% c và 72,7% 
o theo khối lượng: Biết nguyên tử khối của c là 12,011. Hãy xác định 
nguyên từ khối cùa oxi. 

5 . Biết rằng khối lượng một nguyên tử oxi nặng gáp 15,842 lấn và khối 
lượng cùa nguyẻn tử cacbon nạng gấp I ỉ,906 lần khối lượng của nguyên 

tử hiđro. Hỏi nếu chọn -ỉ- khối lượng nguyên tử cacbon íàm dơn vị thì 

H, o có nguyên tử khối là bao nhièu ? 
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Hài ỊỊÌái. 

1. Đáp án B. 

2. Đáp án D. 

3. Tacóm^,= 1.66005.10 ” 20,179= 33.498.10 ”kg. 

4. Gọi nguyên lừ khôi cúa oxi là X. la có : 

( 2X+ 12.011).27.3%= 12,011 
=>x= 15,99 

5. Theo đáu bài : 


M„= 15.842.Mh 
M,.= 11.9059.M|, 

Mc I 1.90.59.Mh 

”Ĩ2 ^ 12 

Vậy Molínhlhco 1 M là : ^ ilÌÌiiMiiili = 15.9672 

12 ” ll.9059.M,| 


M 15.9672 

^ ^ = 1.0079 ■ 

' 15.842 15,842 


Bài 2. Hạt nhãn nguyên !ứ - nguyên tố hóa học 

Đé bài. 

1. Nguyồn tố hóa học là những nguyên tử có cùng: 

A. .số khối; B. sô’ ncnron ; 

c. số proton : D. s6 nơtron và prolon. 

Chọn càu đúng. 

2. Kí hiệu nguyên lừ bicu thị đầy dú đậc trưng cho nguyên tử của một 
nguyên tố hóa học vì nó cho biết: 

A. Số khổi A : B, sỏ' hiệu nguyôn tử z ; 

C- Nguyên tử khếi của nguyên lử: 

D. Số khối A và số hiệu nguyên tứ z. 

Oiọn câu dúng. 

3. Hãy cho bicl mối liên hệ giữa sô' proton, số đon vị diện tích hạt nhàn và 
sô electron trong nguyên tử. Giiii thích và cho thí dụ. 

4. Hãy cho biết sô' đơn Vị điện tích hạt nhản, sô' proton, sô' nơiron và sô' 
electron của các nguyên tử có kí hiệu sau đây : 

a) ’LÌ. ”Na, f^Ca. b) jH. 'Hc. ';C, ';:o, ;^P, ^Pe. 
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5. Cách tính số khôi cíia hai nhãn nlur thẻ nào '* Nói sổ khối bằng nguyên 
lừ khôi ihì có dúng không ? tại sao ? 

6. Ylri (Y) dùng làm vật liệu sicii <lẫn có sò khôi là 88. Hãy xác dịnh sô 
proton, số nơtron và sổ clcclroii cùa nguyên iư ngiiyôn tô' Y. 

Bài giái 

1. Đáp án c. 

2. Đáp án D. 

3. Mối liên hệ giữa số proion (P), số đcm vị điện lích hạt nhàn (Z) và số 
clcclron (e) trong 1 nguyỏn tìr là ; 

Số p = số 2 = số e 

• VI nguyên lử trung hòa vể điộn, nếu nguyên tứ có z proton thì sò dcm vị 
diỗn tích hạt nhẳn là z và diện lích hạt nh;\n là z*, vò nguyên líi có z 
clcctron. 

+ Thí dụ 1 : Nguyên lử I, Na có 1IP => có 1 le 

z. = ll(+) 

+ 'Thí dụ 2 : Nguyên tứ gO có 8P => có 8e 

z. = 8(+) 

4. Sô' dơn vị điện tích hạt nhiìn. số proton, số nơtron và sổ electron CÚ.I các 
nguyẻn tử: 

a) - ]Lì có s 6' khối A = 7 

SỐp = s6e = Z = 3;N = 4 
■^Na có sô' khối A = 23 

Số p = số e = z = 11 ; N = 12 
-J’K- có sô' khối A = 39 

Sííp = sốc^z= I9;N = 20 
ÍÍICa CÓ sô' khối A = 40 

Số p a sô' e = z = 20; N = 20 
^^oTh có số khối A = 234 

Sô'p = só'e = Z = 9();N= 144 

b) . có số khối A = 1 

S6p = .số'e = z= I : N = 0 
ị He có sô’ khối A = 4 

Sỏ'p = sổe = Z = 2;N=2 
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'jC có sô' khối A = 12 

SỐp = sỐe = Z = 6;N = 6 
’*0 có sô' khô'i A = 16 

S6p = sốe=:Z = 8;N = 8 
”Fe có sô' khối A = 54 

Sốp = số'e = z = 26; N=28 
p có só khô'i A = 32 

Sô'p = sốe = z= 15;N = 17 

5. Cách tính số khối cùa hạt nhân : 

Sô' khối hạl nhân (kí hiệu A) bằng tổng số proton (p) và sô' nơtron (n). 

A = z + N 

Nói số khối bằng nguyên tử khối là sai, vì sô' khối là tổng số hạt proton 
và nolron trong hạt nhân, trong khi nguyên tử khồi là khối iượng lương 
đối cùa nguyên tử so với đơn vị khối lượng nguyên từ (u). 

Trong các phép tính khống cẩn độ chính xác cao, có thể coi số khối 
bằng nguyên tử khối. 

6. Cách 1. Tra bảng tuẩn hoàn la có: Zy = 39 
Theo đầu bài Ay = 88, do đó N = 88 - 39 = 49 
Sô'plà39,elà 39 vàNIà 49 

Cách 2: Khổng sử dụng bảng tuần hoàn 
Ta có 

Ytri(Y) “"Y có A = 88.MàA = Z+N=>N = A-Z = 88-Z 

Mạt khác ; 1 < ^ < 1,55 =í* 35,2 <p<44=>p = 39=>n = 88-39 = 49 
Z 

Vậy ®®Y cóp = z = e = 39. N = 49 

Bài 3. Đồng vị • nguyên tử khốỉ trung bình 

Đề bài. 

1. Nguyên lô' cacbon có hai đồng vị bền 'jC chiếm 98,89% và 'ịc chiếm 
1,11%. Nguyên từ khổi ưung bình của cacbon là: 

A. 12,500 c. 12,022 

B. 12,011 D. 12,055 

Chọn đáp án dúng. 
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2. Cho biết số protron, số nơtron và số electron của các đồng vị sau dày : 

a) ?ỈSi, ”Si, “Si b) ”Fe, »Fe, ”Fe, “Pe. 

3. Nguyên tử khối trung bình cùa bạc bằng 107.02 lần nguyên từ kíiối của 
hiđro. Nguyên lử khối của hiđro bằng 1,0079. Tính nguyên từ khối của bạc 

4. Cho 2 đồng vị hiđro với tỉ lệ % số nguyên tủ : Ịh (99,984%), 
(0,016%) và hai đổng vị của clo: ”ci (75,53%), ”ci (24.47%). 

a) Tính nguyên tử khối trung binh của mỗi nguyên tố. 

b) Có thể có bao nhiêu loại phân tử HCl khác nhau được tạo nên từ 2 
loại đồng vị của 2 nguyên tỏ dó. 

c) Tính phân từ khối gần đúng của nổi loại phân tử nói trên. 

5. Nguyên tử khối trung bình của đồng bằng 63,546, Đồng tổn tại trong tự 
nhiên dưới 2 dạng đồng vị ^Cu , “Cu . Tính ti lê % sô' nguyên tử đổng 
“ Cu lồn tại trong tự nhiên. 

6. Cho 2 dồng vị Ị H (kí hiệu là H), (kí hiệu là D). 

a) Viết các công thức phân tử hiđro có thể có. 

b) Tính phân lử khối của mỗi loại phân tử. 

c) Một lít khí hiđro giàu đơteri (^H) ờđiều kiện tiêu chuẩn nặng O.lOg. 
Tính thành phần % khối lượng từng đồng vị của hiđro. 

Bài giải. 

1, Đáp án 6 


a)- “Si 

có p = 14 = e 

n = 28-14 =14 

"Si 

có p = 14 = e 

n = 29- 14= 15 

ÍSi 

có p = 14 = e 

n = 30- 14= 16 

b). “Pe 

có p = 26 = e 

n = 54 - 26 = 28 

ĨPe 

có p 5= 26 = e 

n = 56 - 26 = 30 

26 

có p = 26 = e 

n = 57-26 =31 

SFe 

có p = 26 = e 

0 = 58-26=32 

Ta có A^g 

= 107,02. A„ mà A„ = M„ = 1,0079 

H, Hị H, 


= 107,02. 1,0079 = 

107,865 
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4. a) Nguyên tử khối trung bình cùa hiđro và clo là: 

^ 984 ^^ 

100 

Ã = 35.75.53 + 37,24,47 _ 35 5 
100 

b) . Có bổn loại phân tử HCl khác nhau tạo nên tù hai loại đổng vị của 2 
nguyên tử Hidro và Oo. 

Công thức phân lử là : HÍ^CI, H^ỊCl. D|5CÌ. DĨỊCI 

c) Phan tử khối; lần lượt 36 38 37 39 

5. Gọi tỉ lò % sô' nguyên tử khối của đổng vị là X => dổng vị ^Cii là 
ÌOO-X 

Ta có - - =63.546 

100 

=> 63x + 65000 - 65x = 6354,6 
=>x=72,7 

Vậy % sô’ nguyên từ khỏi cùa dồng vỊ *jCu là 72,7% 

6. a) Cống thức phân tir: H,; HD ; 

b) Phàn lử khối: 2 3 4 

c) . Theo bài ra ta có : % H = 88 ; %D = 12% 


Để bài 


Bài 4. Sự chuyển dộng của electron 
trong nguyên tử - obitan nguyên tử 


1, Obitan nguyên tử hidro ờ trạng thái cơ bản cố dạng hình cẩu và có bán 
kính trung bình là: 

A. 0,045 nm c. 0,098 nm 

B. 0,053 nm D. 0,058 nm 

Chọn dáp án đúng 

2. Obitan py códạng hình số 8 nổi: 

A. Được định hưóng theo trục z 
B Được định hướng theo trục y 
c. Đtr<jc định hướng theo trục X 
D. Khóng định hướng theo tntc nào 
Chọn dáp án dứng 
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3. Đáp án nào đúng trong các d;íp án sau đây? 

Trong nguyên tử hiđro clcclron Ihưừng dược lìrn thấy: 

A. trong hạt nhản nguyên tir 

B- bốn ngoài hạt nhân, song ớ gán hạt nhãn vì clcciron bị hút bííi 
hạt proton. 

c. bún ngoài hạt nhđn và thường xa hạt nhàn vì thè tích nguyên tỏ 
là mây electron cứa nguyên tử Jó 

D. cá bôn trong và bón ngoài hạt nhítn. vì clectron luổn được tìm 
thây ờ bfl'l kì chỗ nào trong nguyên tứ- 

4. Có thể mô tả sự chuyển dộng cùa eleciron trong nguyôn từ bầng các quỹ 
dạo chuyến động dược ktiòng ? tại sao ? 

5. Theo lí thuyết hiện đại. trạng thái chuyển dộng của electron trong 
nguyên tứ dược mỏ tá bảng hình ảnh gì ? 

6. Trình bày hình dạng của các obiian nguyên từ s và p và nôu rõ sự định 
hướng khác nhau của chúng trong khỏng gian. 

Bài giải 

1. Đáp iin B 

2. Đáp án B 

3. Đáp án B 

4. Khóng thế mô tà dược sự chuyển động cùa clectron trong ngityén tử 
bằng các quỹ đạo chiiycn động vì; Trong nguyên tử các clcciror. chuyển 
dộng rốt nhanh xung quanh ỉiại nhản không theo nu)Ị i;u' dạo xãc định 
nào. Người ta chì nói dên khả náng quan sát ele> .Jii tại mội diểm nào 
đó trong không gian cùa nguyên tù. 

5. 11160 lý thuyết hiện dai trạng thái chuyến dộng của electron trong 
nguyên tử được mó tà bàng hình ảnh được gọi !à obitan nguyên tử, 

6. Hình dạng của các obitan nguyên tử s và p : 

+ Obilan s : Có dạng hình cầu, tâm là hạt nhân nguyôn lừ 
+ Obitan p ; Gổm ba obitan ; p^. Py và p, có dạng hình số 8 nổi. Mỗi 

obitan có sự định hướng khác nhau trong không gian. Chẳng hạn : Obitan p, 

định hướng theo trục X. Pj dịnh hưóíig theo tạic y,... 



Obitan ỉ Obilan p, Obi'an p, OtMUn p. 
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Bài 5. Luyện tập về : thành phần cáu tạo nguyên tử 
Khối iuợng của nguyên tử. Obitan nguyên tử 

Đé bài 

1. Một nguyên tử của nguyên tố X có 75 eleciron và 110 nơtron. Hỏi kí 
hiệu nguyên lử nào sau đây là cùa nguyôn tô' X ? 

A. “X, B. ;:;x, c. ';;x. D. ”x. 

2. Nguyên (ử nào sau dây chứa đồng thời 20 nơtron, 19 prolcm và]9 Electron ? 

A. ;ịci. b. ”k. c. ;;Ar. D. “Ca. 

3. Theo số liệu ờ bảng 1.1 bài 1 (^K) 

a) Hãy tính khối lượng cùa nguyên tử nitơ (gồm 7 proion, 7 notropn, 7 
electron). 

b) Tính lỉ sô' khối lượng của electron ưong nguyên tử nitơ so với khối 
lưcmg của toàn nguyên tử. 

4. Biết rằng nguyên tố agon có ba đồng vị khác nhau, ứng với sỏ' khối 36, 
38 và A. Rìần trăm các đổng vị tương ứng lần lượt bẳng : 0,34% ; 
0,06% và 99,6%. 

Tính số khối cùa đổng vị A cùa nguyên tố agon, biết rằng nguyên tử 
khối trung bình của agon bằng 39,98u. 

5. Nguyên tử Mg có ba đồng vị ứng với thàhh phần phẩn trăm như sau : 


Đổng vị 

Mg 

“Mg 

“Mg 

% 

78,6 

10,1 

n,3 


a) Tính nguyên tử khối trung bình của Mg. 

b) Giả sử trong hổn hợp nói ừên có 50 nguyên tử “Mg, thì số nguyền 

tử tương ứng cùa hai đồng vị còn lại là bao nhiỀu ? 

Bài giải 

1. Đáp án c. 

2. Đáp án B. 

3. a) Khối lượng cùa nitơ bằng tổng khối lượng các hạt trong nguyên tử 
nitơ: 

7x 1,6726.10”kg + 7x1,6748. IO-=’kg + 7x9,1095.10''kg = 2,3438.10 *kg 

= 2,3438.10-“8 

Khối lượng của eleclron trong nguyên tử nitơ là : 

7x 9,1095.10’' = 6,3767.10’°kg 
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b) Vậy tỉ số khối lượng cùa electron trong nguyên từ nìlơ so vói khối 


6,3767.10 


-30 


'-26 ■ 


lượng của loàn nguyên từ nitơ là : 

2,3438, !0" 

4. Gọi số khối của dồng vị A của nguyên tố agon là X 


Ta có 


T ,,0.34 .,„0,06 99,6 _ 

AAr=36 -+38- - + x. =39,98 
100 100 100 


=> Xa = 40 
5. Ta có 

aj Nguyên tử khối trung bình cùa Mg là 

Amu -24—” + 25—^ + 26--“ =24,33 
^ 100 100 100 

b) Già sử trong hôn hc^ nói trên có 50 nguyên từ “ Mg, thì số nguyên tử 
tương ứng của 2 đổng vị còn lại là: 

»Mg=^%«í = 395 
® 100 

*Mg = 500 - 50 - 395 = 55 


Bài 6 Lớp và phản lớp elecỉron 


Đề bài. 

1, Các elecưon của nguyên tử nguyên tố X dược phân bố trên ba lổp, lớp 
thứ ba có 6 electron. Số dơn vị điện tích hạt nhãn của nguyên từ nguyên 
tố X là con số nào sau đây? 


A. 6 B. 8 

c. 14 D. 16 


2. Các obitan trong i phăn Idp : 

A. có cùng sự định hướng trong không gian, 

B. có cùng mức năng lượng, 

c. khác nhau về mức năng lượng, 

D. có hình dạng khòng phụ thuộc vào đặc điểm mỗi phân lớp. 

Hãy chọn đáp án dúng. 

3. Thế nào là lóp và phân lớp. Sự khác nhau giữa lóp và phân lóp ? 

4. Hây cho biết tên của các lóp electron ứng với các giá trị của n = ỉ, 2, 3, 
4 và cho biết các lớp đó lẩn lượt có bao nhiêu phân lớp electron ? 
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5. Hãy cho biếl số phân lớp. số obitan có trong lóp N và M. 

6. Vê hình dạng các obitan Is, 2s và các obiian 2p^. 2pj, 2p,. 

Bài giải 

1. Đáp án D. 

2. Đáp án B. 

3. Lóp clectron : Trong nguyOn lử các elcctron được sấp xếp thànli lưng lớp, 
lần lượt từ gán hạl nhân ra ngoài; 

n= 12 3 4 5 6 7 

Tén lớp K, L M N o p Q 

Phán lớp clcctron: Mỗi lớp electron dược chia thành các phân lóp, được kí 
hiệu bằng các chứ cái thưcmg : s, p, d, f 
• Sự khác nhau giữa lóp và phân lóp; 

+ Lớp; Các cleciron trong cùng một lóp có năng lượng gán bằng 
nhau. 

+ l*hân lớp: Các eleciron trong cùng một phàn lớp có náng lưimg 
bẳng nhau. 

4. Ta có 

n: 1 2 3 4 

Tan lớp: K L M N 

Lóp K có một phàn lóp Is 
Lớp L có hai phân lớp 2s 2p 
Lớp M có ba phân lớp 3s 3p 3d 
Lớp N có bốn phân lớp 4s 4p 4đ 4f 

5. +) Lớp N có : - 4 phản lớp 4s 4p 4d 4f 

1 1 obitan 4s 
3 obitan 4p 
5 obitan 4d 
7obiian 4f 

+) Lớp M có : - 3 phân lớp 3s 3p 3d 
Í1 obitan 3s 


9 obitan : 


obitan 3p 


[s obiian 3d 

6. Hình dạng các obilan Is, 2s và các obitan 2p,. 2p,. 2p, 
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nài 7. Năng lưimg cúiỉ các clcctrun trong nguyên tứ. 
cáu hình clectron ngiiycn tứ 


Đe í>ài. 

l. Hây ghóp cấu hlnh elcclron ớ trạng ihííi cơ bán với nguyôn tử thích hợp 


Câu hình elcctron 

Nguyên 

A. 

ls^2s^2p' 

1 C1 

B. 

ls'2s^2p" 

b. s 

c. 

ls'2.s'2p'’3s-3p^ 

c.o 

D. 

1 2s’ 2p'^ 3s' 3p'‘ 

d. F 


2. Sự phản bố electron trong phân tử tuân theo những nguyên lí và quy tấc 

nào ? Hãy phát biếu các nguyên lí và quy tắc đó, Lấy thí dụ minh hoạ. 

3. Tại sao trong sơ đổ phân bố cleciron của nguyên tứ cacbon (C : 

!s'2s’2pf) phăn lc^ 2p lại bieu diễn như.sau : 

lìiti I 

4. Hãy viết cấu hình electron CUH các nguyên lốcó z = 20, 2 = 21. z = 22. 

z = 24. z = 29 và cho nhận xci cău hình elcclron của các nguyên tố dó 

khác nhau như thê nào ? 

5. Hãy cho biết số clcctron lớp ngoài cùng cúa các nguyên tử H. Li. Na, K, 
Ca, Mg, c, Si. o. 

6. Cấu hình elctron trên các obiian nguyOn 'ứ của các nguyên tố K (Z = 
19) và Ca (Z = 20) có đặc diếm gì ? 

7. Viết cấu hình clectron của F (Z = 9) và Ci (Z = 17) và cho biết khi 
nguyên tử của chúng nlỉẠn thêm 1 elcctron ngoìii cùng có đặc dicm gì ? 

Bài giáỉ. 

1. Đáp án : 

A. ghép với d B. ghép với c 

c. ghép với b D. ghép với a. 



2. Sự pỉiân bó’ tíleciron irong nguyên lử tuân theo nguyên lý Fau-li, nguyên 
lý vững bén và quy tác Hun. 

- Nguyên lý Pau-li : Trên một obitan chỉ có thé có nlúéu nliâì là 2 
electron và 2 eleclron này chuyển động quay khác chiều nhau xung 
quanh trục riông của mỗi clectron. 

Thí dụ : Nguyên tố He có z = e = 2 Ị Tị] 

Is’ 

- Nguyên lý vững bổn : ờ trạng thái cơ bản trong nguyên tứ các 
electron chiếm lần lượt những obitan có mức nãng lượng từ thấp đến 
cao. 

Thi dụ : Nguyên từ B (Z = 5) E] im I T I 1 1 

Is’ 2s' 2p' 

- Quy tắc Hun ; Trong cùng 1 phân lớp các electron -sẽ phân bỏ' trên 

các obitan sao cho có sỏ' electron độc tliủn là tối đa và các clectron 
này phải có chiều tự quay giống nhau. _ 

Tìiídụ; Nguyên tửc (Z = 6) LTịj I Ti- II 1 I '1' í TI 
Is^ 2s^ 2p^ 

3. Theo nguyốn tắc Hun cho nên trong sơ đồ phân bố electron cúa nguyên 
tử cacbon í c : Is^ 2s^ 2p^) phân lớp 2p được biếu diễn : 

.. ^ , í ĩTt rn ^ 

4. Cấu hình elcctron của các nguyên lố có : 

- z = 20 : ls^2s^2pMs^3pM.s^ 

- z 21 : Is^ 2s^ 2p'' 3s^ 3p" 3d‘4s^ 

- z = 22 ; Is' 2s= 2p'‘ 3s' 3p" 3d= 4s' 

- z = 24 : 1 2s^ 2p'^ 3s^ 3p'‘ 3d' 4s' 

- z ^ 29 : Ls^ 2s* 2p" 3s^ 3p^ 3d'‘’ 4s' 

Nhận xét: 

+ Cấu hình z =20 khác với các cấu hình còn lại ỏ chỗ không có phấn lóp 
3d 

+ Cấu hình z =24 và z = 29 có 1 eleciron ờ phân lóp 4s 

5. SỐ e ỏ lớp ngoài cùng của các nguyên tố 


H: 

có le 

Ca 

: có 2e 

Li: 

; có le 

Mg 

: có 2e 

Na 

: có le 

C: 

có 4e 

K: 

có le 

Si : 

có 4e 

0: 

có 6e 
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(>■ K (Z= 19) : ls’2s^2p''3s‘’3p'^4s' 

Ca (Z = 20) : 1 s-2s’2p'‘3s\ip''4s- 

Vậy sự phân bố clcctroti trên các obitan nguyOn lử cùa các nguyẻn ló K 
và Ca có đặc điểm là không có phàn li'íp 3d nhưng có phân lớp 4s. 

7. criu hình e cùa F và Cl là : 

F(Z=9) ts-asV 
C\{Z= 17): is^Ì'2p''3s\V 
Đặc điếm : lớp eleclron ngoài cùng có 7c 
Khi thêm 1 e vào lớp ngoài cùng sẽ có 8e 
Khi đó flo và clo có Ciíu hình bcn vững cúu khí hiếm. 


Bài 8. Luyện tập chưưng 1 


Đế bài. 

1. Dây nào trong các đây sau đảy gồm các phán lớp elcctron đă bão hoà ? 
A- s'. p'. d\ ; 

B. s’. p\ đ'', f'^ ; 

c. p-*.d"’, f” : 

D. s^ p^d'^ f'-'. 

2. Cấu hình elctron ỏ trạng thái cơ bàn của nguyên lử kim loại nào sau đày 
có elctron độc thân ở obitan s ? 

A. Crom B. Coban 

c. Sất D. Mangan E. Niken 

3. Năng lượng của các obitan 2p,, 2pj,. 2p, cố khác nhau không ? Vì sao ? 

4. Hãy cho biết số eleclron tối đa ; 

a) Trong các lớp K, N. M; 

b) Trong các phân lớp s. p, d, f. 

5. Sự phân bố các electron vào mỗi obilan nguyên tử ở trạng thái cơ bản 
sau dược viết đúng quy uớc không ? Hãy giải thích ? 

01] ọn eĩ 

a b c 


Các obilan ns 


í^ĩtỉ I 

đ 


rnltl I 

e 

Các obítan np 


g 
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6. Khi số hiệu nguyên tử z tãng, trật tự năng lượng AO tàng dần theo 
chiều từ trái qua phải và đúng trật tự từ thấp lên cao theo nhu dây sau 
không ? 

1 s 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 5s 5p 6s 5d 6p 7s 5f 6d ! 

Nếu sai. hãy sừa lại cho đúng. 

7. Viết cấu hình cleciron nguyên tử các nguyên tố có z = 15, z = 17, z = 

20,z = 2!,z = 31. 

8. Nguyên tử Fe có z = 26. Hãy viết cấu hình elctroiì cùa Fe. 

Nếu nguyên tử Fe bị mất hai electron, mất ba clectron thì các cấu hình 
electron tương ứng sẽ như thế nào ? 

Bài giải. 

1. Đáp án D. 

2. Đáp án A. 

3. Năng lượng của các obitan 2p,. 2py, 2pi không khác nhau. 

Vì phân lÓỊt p có 3 obitan trên cùng 1 phân lóp có mức năng lượng như 
nhau chỉ khác nhau vể sự dịnh hướng trong không gian. 

4. Ta có 

a) . Số e lối đa trong 1 lóp được tính theo công thức 2n' 

+ Lởp K có n - 1 ^ số e lối đa là 2.1^ = 2 

+ Lcp N có n = 4 ^ số e tối đa là 2.4* = 32 
+ Lớp M có n = 3 -> số e tôi đa là 2.3" = 18 

b) . Trong phân lóp s có 1 obitan —> sốelecưon tối đa là 2 

Trong phân lớp p có 3 obitan —> số electron lối da là 6 
Trong phân lóp d có 5 obiian số electron tối da là 10 
Trong phàn lớp f có 7 obitan -> số electron tối da là 14 

5. Ta có 

a) . Viết đúng quy ước 

b) . Không viết đúng quy ước 

c) . Không viết đúng quy ước 
đ). Không viết đúng quy ước 
e), Viết đúng quy ước 

g). Không viết đúng quy ước 

—> Giải thích : Sự sắp xêp các eỉectron vào các obitan dựa theo qjuy tắc 
Hun, nguyên lí Pau-!i, nguyên lí vững bển. 


20 



6. Khi số hiộu nguyên lừ 7. lãng, trậi tự năng Jưựng AO tăng dẩn theo 
chiều lừ trái qua phải vìi trật iit lừ tliấp lốn cao theo dãy ; 

Is 2s 2p 3s 3p 3d 4s 4p 4d 4f 5s 5p6s 5d 7s 5f 6d ... là sai 
Sừa lọi là ; !s 2s 2p 3s 3p4s 3cl 4p 5s 4d 5p 6.S 5d 6p 7s 5f 6d... 

7. Viết cííu hình c nguyên út cíia các nguyên lố có ; 

z= 15 : ls-2s- 2p'’'3s^3p' 
z= 17 ; ls’2s-2p\3s'3p' 
z = 20 : ls= 2s- 2p'’ 3s- 3p'’ 4s= 
z = 21 : ls= 2s' 2p'’ 3s' 3p' 3d' 4s' 
z = 3 i : Is' 2s- 2p^ 3s- 3p"3d'Ms- 4p' 

s. Fe z = 26 1 1 s’ 2s- 2p'’ 3.s= 3p'3đ" 4s- 
Fe'* z = 26 : Is' 2s' 2p'' 3s' 3p^’3d^ 

Fe'*’ z = 26 : 1S' 2s’ 2p^ 3s’ 3p'’3d'' 

c. MỘT so THÔNG TIN Bổ SUNG 

1. Sơ lược lịch sử phái triển của thuyết nguyên tử - phân tử 

ĩ'ừ2S0ữ' lìăni trưới- đáy. nhà hác học Hi lọp Đemocrìr đã đưa ra khái niệm đầu 
liên về iiịỊuyên lừ là hại nhò nhấl cùa chấl. ỏnỵ cho rằnỊi, nếu cứ chia đôi liên tiếp 
niội (lồiìỊị XU' biiỉiỊi học. (íèn lúc khâna ĩliẽ chiu nhỏ hơn dược nữa íhi đó lá ììỊỊuyẽn lừ 
hạc. NỉỊuvén lừ cùa các cliấl khác nhau có kií h thước, hình dạng khác nhau. Tuy 
nhiên, các tiliuyếl về nguyên tử trong SIIỎÌ nhiều thế kỳ không có cức thiết hị khoa học 
dểkiSn chiitng. 

Dển thế kì X^III. ỏ Châu Áu. giả ihiiyci W’ nguyên lử. phân tử dược phục hổi. Đan- 
rân (1766 ■ 1844), nhà hác học người Anh dã đế ra li ihuvết nguyên lử. ông là người 
dứii tiên .xây dựng hàng khối lượiìg ngtixân lử cùa í ức nguvèn lô'hóa học Cuôl thếkỷ 
XIX. hằng thú nghiệm phóng diện trong khi ki‘m (p = O.OOỈnimHg) ở thế hiệu khoảng 
15000 voi tiìhìi bác họí Anh Toni-Xtm dã chứng tỏ nguyên lử có cấu lạo phức tạp. Một 
trong Ctíc ilìiành phán của nguyên tử là các hạt eleciron. Thi nghiệm trên đã làtn thay 
dổi (Ịiiun ditềni cho rằng n.giiyèn từ là không phàn chia được, óng Tom-xơn cho 
rằng nguyéni lừ là một khói i áu dặc, l ác elcí tron vừ cức hạt mang diện dương phân 
làn déu trên toàn hộ khỏi cầu, vìnguvên tử trung hòa về điện. 

Sự phát minh ra hiện tượng phóng AỴ/ là ht((k plìái triển l íĩl íỊuan trọng cùa li 
thuyết vẻ ngmyèn tứ. Nhà hác hạ ngidri Pháp Bec-cơ-ren phát hiện các hỢỊ) chtỉr ciia 
Iiran là nlìữing nguổn phóng .xạ lự nhiên. Các lia phúng .xạ không nhìn thấy dược nhiOìg 
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có tác dụng lên kính ảnh, ion hóa không khi VÀ giếí chết lé'hào, có khả nâng xuyên qua 
những vậi không trong suốt. Hai vợ chổng nhà hác học Marie và Pie Quyri liếp tục 
nhiTng nghiên ci'ru vé phóng xạ. họ (lả lìm ra hai nguyên tô'mới có tính phóng xạ mạnh 
hơn uran là rađì vờ poloni. Nãm J9JI, khi sử dụng ria phóng xạ cùa radi hìín phá mội 
lá vàng mòng và sử dụng mãn chổn huỳnh quang đề quan sát đường đi < lỉỉi hạt a, 
Ruĩơpho dã khám phá hạt nhân nguyên tử. Khám phá của Rơ ■ dơ -pho đà làm thay 
đổi hoàn toàn quan niệm cùa Tom-xơn về nguyên lừ. Nguyên tử có cấu lạo rởng. Hạt 
nhàn chì chìểni một phần rất nhò thể lich cùa cà nguyên tử, nhitìig lại lập irung háu 
như loàn hộ khối lượng nguyên tử. 

2. Một mol nguyên từ có bao nhiẻti nguyẻn tử? 

Người dầu liên trà lời được câu hỏi này lả niộl trong những người sáng lặp li 
thuyết nguyên tử ■ phân lử, nhà Hóa học vá Vát li người Itưlia, Avogadro (1776- 
Ifi56). Đó là sốAvogađro N = 6,023.Ngoài ra. Avogađro cồn l() người đáu tiên 
xác định chinh xác công thức hóa học cùa nước, cachonic, amoniac, nitơ O.XÌI, 
hìđrosunfua, etilen, metan I’íì nhiều chất khác, ông là ngư^ phát minh định luật về 
chất khi mang tên òng. 

3. Nâng lượng hạt nhản vì mục đích hòa bình đang là míTi quan tâm rất lón 
của nhân loại. Lí do rất dẻ hiểu tà các nguồn năng lượng hóa thạch như than đá và dẩu 
mỏ ngày càng khan hiếm và đất. Tuy nhiên, có hai trở ngại chính khi phát triển nảng 
lượng hạt nhân. Thứ nhất ỉà giá thành thiết bị của nhà máy diện hạt nhân cao, thòi gian 
thu hổi vốn lâu. do đó giá thành điện cao hơn thủy diỊn và nhiệt điện. Thứ hai là nguy 
cơ xảy ra sự cố kĩ thuật, mà điển hình là vụ nổ lò phàn úng hạt nhân ò nhà rnáy điện 
nguyỄn từ Trecnobyl ò Ucraina cắch dãy 20 năm. Súc tàn phá của vụ nổ này tương 
đương 400 quả bom nguyên tử mà Mỹ ném xuống Hírosima cùa Nhật nãm 1942. Mặc 
dù vé lí thuyết, xác suất xảy ra sự cố như vậy râì nhỏ, vào khoảng một phẩn triệu, 
nhưng ngưòỉ la khồng ưả lời dược chính xác khi nào xảy ra sự cố. Theo dựlũín của 
tổng công ty điện tực Việt Nam, khoảng n^ 2017 nuớc ta sẽ xây dựng nhà máy diện 
hạt nhãn đáu tiên. 
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CHƯONG 2; BẢNG TL'ẨN HOÀN VÀ ĐỊNH LUẬT TUẦN HOÀN 
CÁC NGUYÊN TỐ HÓA HỌC 

A. lÓM TÁT Li THUYẾT 

1. Húng tuán huàn các ngu.vên tỏ hóa học 

1. Nguyên tấc sấp xép 

- Các nguyên lỗ được sắp xép theo chiều tăng dần cùa điện tích hạt nhân. 

• Các nguyên tổ có cùng số lớp electron được xếp vào một hàng 

- Các nguyên tứ có cùng sô' electron hóa (rị được xếp vào một cột 

2. Bàng tuẩn hoàn 

a. Ồ nguyên lố 

Mồi nguydn tô’ hóa học được sầp xếp vào một ò cùa bảng. Số thứ tự của ô 
chính là s6' hiệu nguyỗn từ. 

b. Chu kì 

Bao gồm các nguyên tõ' mh nguyên cừ của chúng có cùng số lớp electron, đưạc 
sắp xếp theo chiẻu tăng dần diện tích hạt nhân. 

Bảng tuẩn hoàn bao gốm 7 chu kì, trong dó có 3 chu kì nhò và 4 chu kì lớn. 

c. Nhóm nguyên tố 

- Bao gổm các nguyên lố có cấu hình eleciron của nguyẻn từ tương tự nhau và 
có tính chất hóa học gần giống nhau. 

- Bảng luẩn hoàn có 8 nhóm A (kí hiệu từ lA đến VniA) và 8 nhóm B (IB đến 
VIIIB). MỖI nhóm có một cột. ridng nhóm VIIIB có 3 cột. 

+ Các nguyên tố mà nguyên tử có electron cuối cùng điẻn vào jrfiân lớp s hoặc 
p thuộc nhóm A. 

+ Các nguyên tố mà nguyên từ có electron cuối cùng diền vào phân lóp d hoăc 
f thuộc nhóm B. 

II. .Sự biến dổi tuần hoàn mộl sỏ' dạí lượng vật lí củu các nguyên tò' hóa học 

1. Bán kính nguyên tử 

- Trong một chu kì: Theo chiổu tàng dần của điện tích hạt nhân, bán kính 
nguyên từ của các nguydn tử giảm dần. 

- Trong một nhóm A: Theo chiểu từ irdn xuống dưới, bán kính nguyên tử các 
nguyẻn tố tăng dẵn. 

2. Nảng lượng ion hóa 

Nănị! lượng ion hóa thứ nhất li của nguyên tử là nâng lượng tốì thiểu cần để 
rách ion tlìứiihấl ra khỏi nguyên tửởtrạng thái cơhàn. 

- Trong một chu kì, theo chiéu tăng cùa diện tích hạt nhân năng lượng ion hóa 
thứ nhất tăng dân. 

- Trong một nhóm A, theo chiéu từ trẻn xuống dưới, nang lượng ion hóa giảm dẩn. 
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3. Độ âm diện 

Dộ ÚIIÌ íliệii ctití IIIỘI iiỊỊuycii ló dậv rnniịỊ tho klui mhiĩi liiit elet iroii tua 
iigiiỴón lử itfỊiivéii ló (lõ inuiỉi pliiiii lử. 

- Trong mỡl chu kì, Ihco chiõii tãJig ciía diộn lích hạl nhiìn độ ám diện uưig d.in. 

- Trong mội nhóm ,A. ihco chiêu lừ irCn xuống dưới, dd iim diín giiim d:'ìn. 

III. Sự biến đui lính kim ioui-phi kim cúa cúc nguyên lủ' hóa học. 

1. Tính kim loại-phí kim 

.Tính kÌDi hại íĩặ( irưiiỊỉ cho khá Iiớii,ụ iihiiởiiỊỊ (‘Icclroii lạo ihùiih ion dương, 
linh phi kim dặc irưiig cho khá nóng nhận L'lec!roi! lạo lliủnh ioii (im. 

- Trong mội chu kì. Ihco chiổu tâng cùa diộn lích hại nhãn tính kim loại giảm 
dấn dổng thời lính pfii kim tủiig dàn. 

- Trong một nhóm A. iheo chiểu lừ trên .xuống dưới, linh kim loại láng dần. 
dỏng thời tính phi kim giâm dàn. 

2. Hóa trị 

Trong mội chu kì. hóa irị cao nhấi của một nguyồn tố với oxi láng dần từ 1 dến 
7. Còn hóa Irị với hiđro giám dán lừ 4 dếii 1. 

3. Tính axit-bazơ. 

- Trong tnội chu kì. Ihco chiéu tảng.cùa diỌn lích hạt nhủn tính axii của các 
oxit và hiđroxil lãng díln dỏng Ihờí tính baz 0 giảm dán. 

- Trong mội nhóm A. theo chiều lừ irén xuống ditdi. lính axii cùa các oxit và 
hiđroxil giám dán dồng ihời tính bazơ tăng dán. 

4. Định luẠi tuíin hoàn 

"'l'ính clíđi cha rác nguyên lô'cũng như lh(iiih 'ph(ỉii 1’() lỉnh cliâi ciia các dơn 
cliiĩi và hợp chùi tạo liên lử cóc ngiiyẽii !(> đó biêii (hỉi liiún hoàn theo chìcn lăng cha 
diện lích hụt nhân nguyên lử " 

ỈV. Ý nghĩa của bàng luắn hoàn các nguyên tố hóa hục 

- Biết vị trí của một nguyên tố trong hệ bàng tuẩn hoàn, có th«? .suy ra CiVu tạo nguyên 
tứ cùa nguyên tố dó và ngược lại. 

- Biếi vị trí của một nguyCn tố trong hệ bàng tuán hoàn, CÓ thể suy ra những lính chất 
cơ bàn cúa nó 

- Có thể so sánh tính chất hóa học cùa nguyên từ các nguyên tố nẳm trong bàng tuần hoàn. 
B. BẢI TẬP 

Bài 9. Bảng tuần hoàn các nguyên lò hóa hạc 

Đề bàí. 

1. Nguyồn tứ các nguyẻn lố xếp ớ chu kì 6 có số lớp elcciron trong nguyôn 
tử là: 

A. 3 B. 5 c. 6 D. 7 

Chọn đáp án dúng. 

2. Số nguyôn lô' trong chu kì 3 và chu kì 5 là : 

A. 8 và 18 B. 18 và 8 c. 8 và 8 D. 18 và 18 

Chọn đáp án dúng. 
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3. Trong hàng tuiìii hoàn cJc ( 1 ‘utycn lố. số (.'hu kì nliỏ và chu kì lAi là : 

A.3và3 K. 3v:i-l 

C4và4 D.4và3 

4. Số hiệu nguyên tứ cùa các nguycn tó Iiong hàng hệ thớng luán hoàn cho 
la biết nhĩmg thõng tin gì ■’ 

5. Vì sao chu kì 2 và ciiu k'i 3, mỏi clui k'i cú H nguycn lò ? 

6. a) Mhóni nguyên tổ là gì 

h) Các nguyứn tố s. p. (I, r Ihuộc những nhóm nguyỏn tó nào trong bang 
tuăn hoàn. 

7. Viết cấu hình eỉeciron nguycn lừ cúa 20 nguyên tỏ dầu trong bảng tuần 
hoàn (từ 7. = I đèn /. = 20). 

8. Vict câu hình clcctron Iiguycn từ cùa các nguyôn tổ' solcn (Z = 34). 
kripton (Z = 36) và .'{ác định vị (rí cùa chúng trong báng tuấn hoàn. 

Bài giái. 

1. Đáp án c, Trong báng tuần hoàn số Ilìứ lự của chu kì bàng sô' lớp 
electron. \ì vây các nguyên lố ớ chu kì 6 có 6 ló^ clectron trong 
nguyên tứ. 

2. Đáp án A. 

3. Đáp án 13. 

4. Sỗ hiệu nguyên tử của các nguyên lổ trong bàng tuấn hoàn cho ta biết: 

- Só thứ lự cúa nguyên lố trong háng tuần hoàn 

- Số proton trong nguvcn tứ 

- Sỏ' elcclron trong nguycn từ 

5. Chi’ kì 2 và 3 mỗi chu kì có s ngLiycn ló' vì nhóm 2 víi3 có 2 phân lóp là 
s và p mà phán lớp s có lối đa 2e. phàn Uíp p có lôi đa 6e —> tức là có 
8e lối da. 

6. a) Nhóm là lẠp hợp các Iiguỵcn tố diritc sap xcp thành cột. gồm các 
nguyũn lở' mà nguyên tứ có cấu liinlỉ clociron tirong tự nhau, do đó có 
tính chát hóa học gán giống nhau. 

b) Các nguyên tô' -S. p ihiiộc các nhóm A 
Các nguyên lố d. f ihiKx: các nhóm Í3. 

7. Viết càu hình electron nguyũn tứ của 20 nguyên tô' đầu liên trong bảng 
tuần hoàn 

Z=1:M Is' Z=ll:Na is=2s'2p"3s' 

Z = 2;He Is- Z=12:Mg ls-2s^2p"3s' 
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z = 3 ; Li 

ls’2s' 

Z= 13 : Al 

l.s^ 2s‘ 2p' 3s* 3p' 

Z = 4:Be 

ls’2s’ 

z = 14 ; St 

ls' 2 s' 2p‘,v.v 

z = 5 ; B 

Is’ 2s'2p' 

z= 15 : p 

Is’ 2s= 2p' 3s’ 3p' 

Z = 6:C 

ls’2s'2p’ 

Z=16:S 

ls“ 2s' 2p'3s’ 3p* 

II 

Is’ 2s’ 2p 

Z=17:C1 

Is' 2s’ 2p' 3s" 3p' 

N 

II 

00 

o 

ls'2s’2p' 

z= 18 : Ar 

Is' 2s= 2p' 3s’ 3p‘ 

Z = 9;F 

is'2s’2p’ 

Z=19:K 

Is^ 2s’ 2p* 3s^ 3p^ 
4s' 

z = 10 ; Ne 

1S' 2s’ 2p* 

z = 20 ; Ca 

Is" 2s= 2p‘ 3s“ 3p' 
4s’ 


8. - Se (Z = 34): ls=2s'2p''3s'3p^3d"’4s V 

z = 34 sô' thứ tự bàng 34, nằm ờ ô thứ 34 trong bàng tuần hoàn. Có 
4 lóp cleciron -> thuộc chu kì 4 

Số electron ngoài cùng là 6 kết thúc ờ phàn Icp p — > nhóm VIA 
- Kr (Z = 36): ls'2sV3s'3p"3d''‘4sV 
z = 36 -> sô' thứ tự bàiig 36, nằm ỏ ô thứ 36 trong bàng tuẩn hoàn 
Có 4 lớp electron —> thuộc chu kì 4 

Số electron ngoài cùng là 8 kê't thúc ở phản lớp p thuộc nhóm VIIIA. 


Đề bài. 


Bài 10. Sự biến đổi tuần hoàn cấu hlnh electron 
nguyên tử của các nguyên tô hóa học 


1. Sự biến thiỡn tính chất của các nguyên tố thuộc chu kì sau lại Jược lặp 

lại giống như chu kì trước là do : 

A. Sự lặp lại tính kim loại của các nguyên tô' ở chu kì sau so vứi chu kì 
trước. 

B. Sự lặp lại tính phi kim của các nguyẻn tố ở chu kì sau so với chu kì 
trước, 

c. Sự lảp lạr cấu hình electron lớp ngoài cùng của nguyốn tử các nguyên 
tố ở chu kì sau so vói chu kì trưdc. 

D. Sự lặp ỉại tính chất hóa học của các nguyên tố ử chu kì sau Sũ vái chu 
kỉ trưóc. 

Hãy cho dáp án đúng. 
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2. Dựa vào búng 2.1 (SGK) hàv cho biéi só olcciron lổp ngoài cùng cùa 
nguyên lử các nguyên lố sau íiảy : H. He. Li, Na. K. Ca, o. s. Cl. Br. 

3. Chu nguyón lú các nguyên tố lẩn iưm có : 7 . = 8. z = 9. z = 17. 2 = 19. 
Hãy xác địnli số clectron ihuộc lớp ngoài cùng cứa nguyÊn tử các 
nguyên lô' dó. số ihứ lự nhỏm và chu kì chứa các nguyên tô' đó, 

4. Viết cấu hình electron nguyồn lứ cúa các nguyên lốcó z = 18 và z = !9. 

Tụ sao nguyẻn lô có z = 18 ớ chu kì 3, còn nguyên tố có z = 19 lại ờ 
chu kì 4. 

5. Viết cấu hình eleclron nguyốn lir của các nguyên tó có z = 20; 21; 24; 

29; 30. Cíiu hình eleciron của chúng có dỊc diếm gì ? tại .sao Cu ỏ nhóm 
IB, Zn ónhóm IIB ? 

6. Sự phân bố electron vào các AO ciia các nguyôn tử các nguyên tố c. Ca, 

Fe và Br sau đảy đúng hay sai ? Nếu sai hãy sứa lại cho đúng. 

C: rnlTO Ỉnr^ 

I s' 2s’ 2p' 

Ca: rtnfìTiruĩninirfriiTti-r;iĩti 111 ti I T I 

Is’ 2s' 2p'' 3s' 3p'' 3đ-’ 

Fc: nnfTnrũitịifiirũirniTtitịi ITịIT 11 ỉ rm rũi 

Is^ 2s^ 2p* 3s“ 3p'^ 3p^ 4s^ 

Br:rfĩirŨi rnlTị|ni rm rŨlTTIĨTI ITil T I T I T I t I Qĩl ITịỊTIlní 
Is^ 2s’ 2p'^ 3s’ 3p' 3p'‘ 4s^ 4p'' 

Bài gíáí. 

ỉ. Đáp án c. Sự biến thiân tính chất cúu cúc nguyôn tố là do sự lặp lại cấu 
hình electron nguyên từ lớp ngoài cùng ở chu kì sau so vói chu kì 
trước. 

2. Dựa vào số thứ lự nhóm dể xác định số clcctron lớp ngoài cùng của 
nguyẻn tứ các nguyên tố': 

H : Thuộc nhóm I nên có 1 clectron lóp ngoài cùng. 

He : Thuộc nhóm VIII và có sô' thứ lự là 2 nên có 2 electron lớp 
ngoài cùng. 

Li ; Thuộc nhóm lA nên có 1 eleclron lớp ngoài cùng, 

Na : Thuộc nhóm lA nên có 1 electron lớp ngoài cùng, 

K : Thuộc nhóm lA ndn có 1 eleciron kVp ngoài cùng. 
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- Ca : Thuộc nhóm IIA nên có 2 eleclron kVp ngoài cùng, 

o ; Thuộc nhóm VIA nén có 6 clcciron l('íp ngoài cùng. 

- s : Thuộc nhóm VIA nén có 6 cTeciron lớp ngoài cùng. 

C1 : Tliuộc nhóm VIIA nên có 7 eleclron lứp ngoài cùng. 

Br : Thuộc nhóm VIIA nên có 7 clectron lc3p ngoài cùng. 

3. Cấu hình clectroii cùa các nguyên lứ; 

z = 8 : ls^ 2 s= 2 p" 

- Có 6e lớp ngoài cùng 

- Nguyỏn tô' thuộc nhóm VI 
-Chu kì 2 

7 . = 9 : ls=2s’2p' 

- CÓ 7e lớp ngoài cùng 

- Nguyên tô' thuộc nhóm VII 
-Chu kì 2 

z= 17 ; 1 s-2sV3!ỉV 

- Có 7e lóp ngoài cùng 

-- Nguyiỉn tố thuộc nhóm VII 

-aiukì3 

z= 19 ; Is'2s'2p'^3s'3p'’4,s' 

- Có le lớp ngoài cùng 

- Nguyốn tố thuộc nhóm 1 

- Chu kì 4 

4. Cấu hình electron : 
z= 18 : ls'2s’2p‘3s'V 

Nguyên tô thuộc chu kì 3 vì có 3 Icp eleciron 
z= 19 : ls‘^2s‘2p^3s^3p'‘4s' 

Nguyên tố thuộc chu kì 4 vì có 4 Icp eleciron 

5. Cấu hình nguyên tứ các nguyên tố : 

z = 20 : lsís'2p"3s’3pMs^ 

Nguyên tử có 2 electron hóa trị. thuộc phíln nhóm 2,s. 
z = 21 : ls'2s'2p''3s’3p''3d'4s' 

Nguyên tử có 1 elcctroiì dược .sắp xổp vào phàn nhóm 3d. 
z = 24 : ls-2s=2p‘3s=3p‘3d'4s‘ -> Ls’2s’2p“3.s’3p‘3d‘4s' 

Nguyên lử có 6 eleclron hóa trị ớ phân lớp 4s và 3d, do phân lớp 
3d có 5 obiian nên dể bển vững hơn. nguyẻn lử điền vào phàn lớp 5d 
mỗiobitanle. 



/ = 29: ls'2.s'2p'’3s -> ls'2s'2p%’:^p''3d‘®4s' 

Đc bcii vửaiỊ h<Tn. iigu\C‘n iư clioM \ ỈU 1 5 {'biuii ớ phán lứp 5tí đú 
i 0 c*!ccin>n. chi tòn l;ii 1 ck-tiiim tiưọt ^;■lp \cp \'ào phân lớp 4s. Do đó 
Cu (Z = 29) là nguyón ló d. íiáin ớ nhóm lli. 

/ = 30 : ls^2s-2p'’3s’3p''3cl"'4s- 

Các ctctiron sáp xcp các clcciion vào oblian nguyên tứ Ihco thứ lự phân 
lóp 4s rói dcn 3d. nguyón lử /n dã dicn day clú vào cá phân nhóm 3đ và 
4s, Zn.là nguyên ló d. \ ì vậy nãin ừ nhóm 11 lỉ. 

6. C; Sai. dúp án (lúng lù: 

ƯẸmựLUl^ 

Is- 2s' 2p’ 

Ca: Sai. sấp xếp đúng là; 

[ ĩị ] 1 tTii íỊí ìrrTnrụii -11 n I tị i ọg 

1^ 2^ 2p" 3s- 3p" 4.S- 


Fc; Sắp Xii’p đúng 

Br; Siii. Bi' có z = .35. cáu hình clcctron \'à sìip xôp vào các obitan dúng là: 


rnnrũiitiitiiTiiiTiiiTiiTiinirTii ĩ 111 ì IT nn iTiitii TI 

V 3s' .V V ^ ỉr 


Bàí I ỉ; Sự l)iẽn dổi mọÉ so dụi lưtmg vật lí 
ciía các nguyên tỏ hóa h<K' 


Đề bài. 

1. Trong một chu kì bán kính nguyên (ử các nguyên lỏ’: 

A. Táng theo chiéu lãng cúa dicn lích hạl nhàn. 

B. Giám theo chiíỉu lãng cúa diện lích hạl nhãn, 
c. Giam iheo chiổu lãng của lính phi kini 


D, Cd B và c 


Chọn câu đúng. 

2. Trong mộl nhỗm A, bần kính nguyên lử các nguyên lỗ': 

A. Táng iheo chiéu lãng cùa diện lích liạl nhãn. 

B. Giảm ihco chiều lãng của diện lích hạt nhân, 
c. Táng theo chiều giám cùa độ âm điện 

D. Cá A %'à c. 

Chọn càu dúng. 


29 



3. Độ ãm điện đặc trưng cho khả năng: 

A. Hút eỉectron của nguyên tử trong Ị^ãn tử. 

B. Nhường electron của nguyên lử này cho nguyên từ khác 
c. Tham gia phản ứng mạnh hay yếu 

D. Nhường proton của nguyên tử này cho nguyên lử khác. 

Chọn đáp án đúng 

4. Hãy cho biết sự biên đổi năng lượng ion hóa thứ rửỉất của nguyên tù các 
nguyên tố ưong cùng một chu kì ? Trong cùng một nhóm A ? 

5. Nếu không xét khí hiếm thì năng lượng ion hóa của nguyên tử nguyên 
tố nào lớn nhất, cùa nguyên từ nguyên tố nào nhò nhất ? 

6. Độ âm điện của một nguyên tử là gì ? Quy luật biến đổi giá trị độ ầm 
điên của một nguyên tử các nguyên tố ưong các nhóm A như thế nào ? 

7. Nguyẻn tử của nguyên tố nào có độ âm điện lớn nhất ? Tại sao ? 

Bài giải. 

1. Đáp án B. 

Trong một chu kì, điện tích hạt nhân tãng dần, làm cho khả năng hút electron 
của hạt nhân tăng (lính phi kim tăng) vì vậy bán kính của nguyên tử giảm. 

2. Đáp án A. 

Trong một nhóm A, số lóp electron tăng làm cho khoảng cách giữa hạt 
nhân và electron lớp ngoài cùng tăng, do đó bán kính nguyên tử các nguyên 
tố tăng dần. 

3. Đáp án A 

4. - Trong cùng một chu kì, điện tích hạt nhân tăng dẩn làm cho khả nãng 
hút electron của các nguyên tử tăng, do đó khả nàng nhường electron 
giảm, năng lượng ion hóa tãng. 

- Trong một nhóm A, năng lượng ion hóa giảm do khả nảng nhường 
electron tăng. 

5. Nguyên tử có mức nẫng lượng ion hóa nhò nhất là cesi (Cs) và nguyên 
tử có mức năng lượng ion hóa lớn nhất là flo (F). 

6. - Độ âm điện của một nguyên tử là một dại lượng đặc trưng cho khả 
năng hút electron cùa nguyên tử trong phân từ. Độ ãm điện càng ỉóìt khả 
nâng hút electron cùa nguyên tử càng mạnh. 

- Trong môi nhóm A, theo chiều tảng của điện tích hạt nhân, độ âm điện 
cùa các nguyên tử giảm dần. 

7. 

Độ âm diện của flo (F) là lớn nhất. 
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Do irong một chu kì. độ ãm điện cùa các nguyên tứ tăng dần. trong 
mộl nhóm A dộ àm dicn giâm dần theo chiêu láng của điện tích hạt 
nhân. 


Hài 12: Sự hiến dổi tính kim loại - phi kim cùa các nguyên tó 
hóa hoc. Định luật tuản huìin 


Đc hài. 

1. Cho biết quy luật bicii đổi lính kim [oại - phi kim cúa các nguyên tố 
trong một chu kì và trong một nhóm A ? Giái thích ? 

2. ílãy cho biết sự biến đổi lính axii - bazơ cúa cắc oxit và hidroxit của 
các nguyên lô' trong một chu kì và trong mội nhóm. 

3. Hãy phát biổu dịnh luật tuần hoàn các nguyên lố hóa học và ỉấy các Thí 
dụ về cấu hình elcctron. tính chất của các nguyên tố, tính chất của các 
hc^chấi để minh họa. 

4. Những đại lượng và tứìh chai nào cùa các nguyòn lố hóa học (ghi dưới đây) 
biến đổi tuần hoàn theo chiều Umg cúa điện tích hạt nhân nguyõn từ ? 

a) Khối lượng nguyên lử 

b) Sô' thứ lự 

c) Bán kính nguyôn tử 

d) Tính kim loại 

e) Tmh phi kim 

0 Nảng lượng ion hóa 

i) Tính chất đặc trưng cùa các hiđroxit 

k) Cấu hình của lớp electron ngoài cùng trong nguyên tử 

5. Cho các nguyỏn tố X. Y. z có sớ hiệu nguyên lừ lần lượt là 6, 9. 17. 
a. Xác dịnh vị trí của chúng trong bảng tuán hoần. 

b- Xốp các nguyên tố dó theo thứ lự tính phi kim lilng dần. 

6. Cho các nguyôn tỏ' A. B, c, D có s6 hiệu nguyỏn lử lắn lượt là II. 12, 

13. 14. * 

a. Viết cấu hình eleclron nguyên lửcủa chúng. 

b. Xác định vị trí của chúng trong bâng tuần hoàn. 

C- Xếp các nguyên tố đó theo thứ tự tính kim loại lãng dần. 

7. Dựa vào sự biến đổi tuần hoàn tính chất cúa các nguyên tô'. Hãy đoán 
nhận sự biến dổi về nàng lượng ion hóa thú nhát, độ âm diện, tính kim 
u>ại đối với các kim loại nhóm lA. 
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Bài gỉáí. 

1. - Trong một chu kì, tính kim loại cùa các nguyẻn tố giảm dẩn, linh phi 
kim tăng dần. Nguyên nhân là do trong một chu kì. độ âm điộn của 
các nguyên lử tăng, khả năng nhận eleclron tăng còn khả nàng cho 
electron giảm. 

- Trong một nhóm A, tính kim loại của các nguyên tố tăng dần. tính phi 
kim giảm dần. Nguyên nhân là do trong một nhóm A. dô Am điện cùa 
các nguyên tử giảm, khả năng nhận electron giảm còn khà năng cho 
electron tâng. 

2. * Trong một chu kì: Theo chiểu tảng cúa điện tích hạt nhAn, tính axit 
của các oxit và hiđroxit của các nguyên tố tăng dần, dồng thời tính bazơ 
giảm đần. 

- Trong một nhóm A, theo chiều tăng của diện tích hạt nhân, tính axit 
của các oxit và hiđroxit cùa các nguyên tố giảm đần, đồng thời lính ba7-ơ 
tăng dần. 

3. Nôi dung của định luật: Tính chất cùa các nguyên tố cũng như thành 
phần và tính chất cùa các đơn chất và hợp chất tạo nẽn từ các nguyôn tố 
đó biến đổi tuần hoàn theo chiều (ãng của diện tích hạt nhAn nguyên từ. 

Thí dụ: Các nguyên tố chu kì 3: Na, Mg, Al, Si, p, s, Q. 

- Cấu hình electron : 

+ Na(Z= 11); ls=2sV3s' 

+ Mg(Z= 12): ls'2s=2p"3s- 

+ AI (Z = 13): ls"2s’2p'^3s*3p' 

+ Si (Z=14): ls“2s-2p®3s^3p= 

+ p (Z=15) ; 1 s'2s'2p®3s^3p^ 

+ s (Z=!6): ls^2s-2p*3s^3p‘‘ 

+ C1(Z=: 17): ỉs=2s-2p%=3p-' 

- Sự biến đổi tính chất cùa các nguyên tố : Tír Na đến C1 

+ Tính kim loại giảm dần. 

+ Tính phi kim tăng dần 


• Sự biến đổi tính axit - bazơcùa các oxil và hidroxil; 

+ Tính axit của các oxit tăng dán, đóng thcri tính bazơ giảm dần: 


Nap 

MgO 

AỊO, 

SiO, 

P2O5 

SO, 

cụõTị 

Oxit 

Oxit bazơ 

Oxit ' 

Oxil axit 

Oxit axit 

Oxit axit 

Oxit ■ 

bazơ 


lưỡng 




axit 



tính 
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Tính axii cùa các hidroxi! lãng dần. đổng ihiíi lính bazơ giám diin: 


NaOII 

.Mg(OH). 

AKOH), ITSiíT ị 

11 po, 

H,SD 4 

HCIO 4 

Ba/O 

ĩỉa/ư NCÌI 

llidrovii .'\xiiNcu ' 

Axit 

Axil 

Axil 

kican 


lưỡng 

._ 

Irung 

hìnlt 

mạnh 

rấi 

mạnh 


4. Các đại lượng và lính cliiii cua cãc ngiụón lo hóa học bicn clói luan 
hoàn ihco chicu lâng cùa iliỌn lích hại nhãn là: 

h) Sỏ thứ lự 

c) lìán kính nguyên iư 
(l)Tính kim loại 
e) Tính phi kim 
0 Níìng lưcmg ion hóa 

i) Tính chất đặc trưng của các hidroxii 

k) Cấu hình của lớp elcctron ngoài cùng trong nguyên lù. 

5. a.-X(Z = 6):ls’2s-2p- 

Vị trí cùa X trong hệ ihổng luấn hoàn: 

+ Sớ ihứ tự; 6 
+ '[■huộc chu kì 2 
+ Phân nhóm IVA 
- Y ls-2s-’2p' 

VỊ trí cùa Y trong hệ Ihóng luán hoàn: 

+ Số thứ tự: 9 
+ Thuộc chu kì 2 
+ Phùn nhóm VllA 
-Z (Z=17): ls-2s^2p'’3sMp 
Vị trí cúa z trong hệ thổng Iiirin hoàn; 

+ Sổ thứ tự: 17 
+ Tlìuộc chu kì .3 
+ Phân nhóm VI lA 

b. Tlìco cấu hình clcclron la thây: X và Y cùng một chu kì. Y và X 
iliuộc cùng một phân nhóm. Do dó lính phi kim của các nguyên lô' lảng 
d.ĩn : X, z. Y. 

6. A(Z = I1): ls’2s^2p\3s' 

- Sổ thứ lự: I 1 

- Chu kì 3 

- Phán nhóm l/\ 
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B(Z= 12): ls-2s-2p'’3s= 

- Số Ihứtự : 12 

- Chu kì 3 

- Phân nhóm IIA 
CÍZ= 13): ls-2sV3sV 

- Số thứ tự :13 

- Chu kì 3 

- Phân nhóm IIIA 

D(Z=14): 1s'2sV3sV 

- SỐ thứ tự; 14 

- Chu kì 3 

■ Phân nhóm IVA 

Các nguyên lô' A, B, c, D cùng một chu kì 3, đo đó thứ tự tăng dẩn tính 
kim loại là; D, c, B, A 

7. Các nguyên tổ Li, Na, K, Rb, Cs cùng trong nhóm I A, do đó thứ lự 
biến đổi một số tính chất theo thứ tự lừ Li đến Cs là: 

- Nẫng lượng ion hóa thứ nhẩt: giảm dán. 

- Độ âm điện giảm. 

- Tính kim loại tăng dán. 

Do từ Li dến Cs, bán kính nguyên tử lăng dẩn, do vậy năng lượng cán 
thiết để tách 1 electron ra khỏi nguyỗn lử tạo ìon thấp, ỉực hút cùa hạt 
nhãn đối với các'electron lớp ngoài cùng giảm, khả năng nhường 
electron lăng lên. 

Bài 13: Ý nghĩa của bảng tuần hoàn các nguyên tò' hóa học 

Đé bài. 

1. Theo định luât biến dổi tính chất cùa các nguyên tố trong bảng tuần 
hoàn thì: 

A. phi kim mạnh nhất là iot. 

B. kim loại mạnh nhất ià liti 
c. phi kim mạnh nhất là flo 
D. kim loại yếu nhất là xesi 
Chọn dáp án đúng 

2. Cho nguyên tố X (Z = 12), hãy cho biết; 

- Cấu hình electron nguyên tử của nguyên tố X. 

- Tính chất hóa học cơ bản của nguyên lố X. 
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3. Dựa vào quy luật biến dổi tính kim loại, phi kim cùa các nguyên tố 
trong bảng tuẩn hoàn, hãy néu lèn: 

a) Nguyân lô' nào là kim loại manh nhâi ? phi kim mạnh nhất ? 

b) Các nguyên tô' kim loại dược phàn hô' ớ khu vực nào trong bảng tuần 
hoàn ? 

c) Các nguyên lò' phi kim được phàn bố ỡ khu vực nào trong bảng tuán 
hoàn ? 

d) Nhóm nào gồm nhũng nguyan tò' kim loại điồn hình ? Nhóm nào 
gồm những nguyên lố phi kim diển hình ? 

đ) Các nguyên tỏ' khí hiôm nằm ờ khu vực nào trong bảng tuần hoàn ? 

4. Nguyôn tìr của hai nguyên tô' có z = 25 và 35. 

a) Xác định số thứ tự của chu kì, nhóm của các nguyên tố trên trong 
bảng tuần hoàn ? 

b) Nêu tính chất hóa học cơ bản cùa hai nguyên tố ? 

5. Nguyên tố X có số hiệu nguyên tử ỉà 16. 

- Viết cấu hình elcctron nguyên tứ cùa nguyên tố' X 

- Cho biết tính chất hóa học cơ bàn của nguyên lô' X. 


6. Bảng dưới đây cho biết bán kính nguyên từ và nâng lượng ion hóa của 
nguyên tử một số nguyên tố : 


Nguyên tô 

Na 

Mg 

AI 

Si 

p 

s 

CI 

Bán kính nguyên 
từ (nm) 

0,157 

0,136 

0.125 

0,117 

0,110 

0,104 

0,099 

Năng lượng ion 
hóa thứ nhất 

497 

738 

578 

L_J 

786 

1012 

1000 

1251 


Dựa vào các dữ kiện trên, hãy rút ra những nhận xét sau: 


a) Biến đổi bán kính nguyên từ các nguyên tố trong một chu kì. 

b) Biến dổi năng lượng ion hóa cùa nguyôn từ các nguyên tô' trong mội 
chu kì. 

7. Phát biểu định luại tuần hoàn và cho biết nguyên nhân cùa sự biến đổi 
tuần hoàn tính kim loại, lính phi kim của các nguyên tô' theo chiều tăng 
của diện lích hạt nhân nguyỏn lừ. 

8. Cho biết nguyên tô' clo thuóc chu kì 3 và thuộc nhóm VIIA, em hãy cho 
biết đăc điểm vẻ cấu hình elecirón và tính chất hóa học cơ bản của clo. 

9. Cho biết nguyên tỏ' natri thuộc chu kì 3 và thuộc nhóm lA, em hãy cho 
biết đặc điểm vẻ cấu hình clectron và dặc điểm vé tính chất hóa học cơ 
bàn của natri. 
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10. Hãy so sánh lính kim loại cúa Mg (Z = 12) với Nii (Z =11) vù AI 
(Z=13). 

Bùi giãi. 

1. Đáp án c 

2. X(Z=I2): Is-2sV3s' 

X có 2 clectron ở lớp ngoìli cùng nên có khá năng nhường 2c Vì vẠy X 
có lính kim loại. Như vậy tính chất hóa học dặc trưng của X là lính kim 
loại, lác dụng vói o,, axit, muối. 

3. a) Kim loại mạnh nhất là Cs. phi kim mạnh nhất là F. 

b) Các nguyên tỏ’ kim loại được phân bố ớ nhóm lA. IIA. IIlA, phần 
cuối nhóm IVA (Sn, Pb) và các nhóm B trong bảng luán hoàn. 

c) Các nguyên tố phi kim dược phản bô' ở nhóm VA, VIA. VIIA, |ihán 
đáu nhóm IVA (C, Si) trong búng luẩn hoàn. 

d) Nhóm kim loại dlổu hình là nhóm lA. 

Nhóm phi kim điiìn hình là nhóm VIIA 

d) Các nguyên tố khí hiếm nằm ở nhóm VIIIA trong báng luiin hoàn, 

4. a) 2 = 25: ls^2.s’2p"3s^3s=3p"3d'4s^ 

+ Sô' thú tựchu kì: 4 
+ Nhóm VIIB 
Nguyên tố Mn 

z=35; ls^2s’2p^3s'3p''3d"’4.sMp' 

+ SỐ thứ lự chu kì; 4 
+ Nhóm VIIA 
Nguyên tố Br 
b) Tính chải hóa học 

- Mn: Có lính kim loại do cồ khá năng nhường 2 cleclron phân lớp 4s‘ 

+ Tác dụng với phi kim ; 

Mn + Clị -► MnCI, 

+ Tác dụng với oxi; 

Mn + Oị —> MnƠỊ 
+ Tác dụng với axit; 

Mn + 2HCI Mna, + H,t 

- Br: Có lính phi kim do có khá năng nhủn thêm 1 electron điền vào 
phản lớp 4p^ để đạl cấu hình elcctron bền. 
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2NaBr 


+ Tái.' dụng kim loỊ'i : 

Br,4 2Ka 
+ Túc dụng với hidro: 

Hr, + H. -> :HBi 

5. C-ấu hình clccirnn củíi nguyên íừ ( z= 16): ls’2s’2p''3s’2p'' 

- Do có 6 clcclron Uíp ngoài ncn có khá nâng nhận 2 clcctron (hc hiộn lính 
phi kiin. 

6. a) Trong một chu kì, bán kính nguyên tứ cúa các nguyên lố giám dán. 
b) Nàng lưựng ion hóa vé cơ bàn là tăng dán trong một chu kì. 

7. - Định luật tuấn hoàn: Tính chãi cùa các dcni châì cũng như thành phán 
và lính chất cùa các hợp chát lạo nên từ các nguyên tố dó biến dổi tuần 
hoàn theo chiều lãng cúa diộii lích hạt nhân nguyên tử. 

N^uyéii lĩluiii: Tlico chiều tăng cúa diện lích hạl nhân, có sự biến dổi 
tuần hoàn sò elcclron tớp ngoài cùng, do đó, tính châì cúa các dơn chất 
cũng như thành phun và tính clìùì của các htrp chất tạo nen từ cúc 
nguyên lô' đó bicn đỏi luun hoàn 
s. - Cảu hình clcciron cùa Clo (Z = 17); ls^2s’2p'3s’3p' 

DẠc dióm vé cáu hình ciia Cl: 

- Có 3 lớp electron 

- Có 7 elcctron lớp ngoài cùng, chưa băo hòa. 

-* Tính chất hóa học của Cl: do có 7 electron lớp ngoài nên clo có khà 
núng nhận thêm 1 eleciron Ihc hiện tính phi kim: 


2 C 12 

+ 70, 

—> 

ci,o, 


Cl, 

+ H, 

—> 

2HC1 


cụ 

+ 2NuOH 

—> 

NaCI 

+ NaClO + HjO 

0] 

+ 2Na 

—> 

2NaCÌ 


Cỉ, 

+ 2NaBr 


2NaCl 

+ Br^ 

Ch 

+ np 

—> 

HCl 

+ HC10 


9. Nguyên tố Ha thuộc chu kì 3. nhóm lA nỏn có đặc điếm về cấu hình 
electron là: 

- Có 3 lớp eleclron. 

- Có 1 electroii l<Tp ngoài cùng. 

~ Tính chất hóa học cơ bán cúa Na: do có 1 elcctron lớp ngoài cùng nên. 
có xu hướng nhường di 1 clcctron thể hiện tính kim loại mạnh. 
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2Na + cụ ^ 2NaCI 
4Na +0j -> 2Nap 

10. Cấu hình elcctron : 

+ Mg; I s’2s-2p''3s^ 

+ Na: ls^2s^2p''3s' 

+ AI: ls-2s=2p''3s'3p' 

- Các nguyên tố Mg. Na và AI đểu thuộc chu kì 3 và được sắp xcp lần 
ỉuợt theo thú tự íà: Na. Mg. Al. Nên tính kim loại của chúng giám dán 
từ Na. Mg đến Al. 

Bài 14. Luyện tập chương 2 

Đé bài. 

1. Những diều khẳng định sau đây, điểu nào sai ? 

a) Trong chu kì, các nguyên tố được xếp theo chiều diện tích hạt Iih.1n tàng 

dán. 

b) Trong chu kì. các nguyên tố dược xếp theo chiều số hiệu nguyên tù tăng 

dần. 

c) Nguyên tử cùa các nguyỏn tố cùng chu kì có số cleciron bâng nhau. 

d) Chu kì bao giờ cũng bắt đầu là một kim loại kiềm, cuối cùng là một khí 
hiếm. 

2. a) Càn cứ vào dâu mà người ta xếp các nguyên lố thành chu kì. nhóm ? 
b) Thế nào là chu kì ? Bảng tuần hoàn có bao nhiêu chu kì nhò. bao 

nhiêu chu kì lớn ? Mỗi chu kì có bao nhiêu nguyôn tô' ? 

3. Trong bảng tuần hoàn, các nhóm nào gồm lất cả các nguyên lổ kim 
loại? Các nhóm nào gồm tất cả các nguyên lổ lă phi kim ? Nhóm nào là khí 
hiếm ? Đặc điểm số electron lớp ngoài cùng cúa các nguyẻn tử trong từng 
nhóm. 

4. Tống số hạt proton. nơiron. electron của nguyên lử một nguyên tò' thuộc 
nhóm VIIA là 28. 

a) Tính nguyên tử khối. 

b) Viết cấu hình elcctron của nguyên từ nguyên tó' dó. 

5. Oxit cao nhất cúa một nguyên lô' là RO„ trong hợp chất của nó với 
hiđro có 5.88% H về khối Iưọng. Xác định nguyên lố dó. 

6. Hctp chất khí vói hiđro của một nguyên lô' là RHj. Oxit cao nhất của nó 
chứa 53.3% oxi vé khối lượng. Tim nguyẻn tỏ’ đó. 
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7. Khi cho 0,6 g một kim loại nhóm ỈIA lác dụng với nước tạo ra 0,336 lít 
khí hiđro (ỏ diểu kiện liêu chuẩn). Xác định kim loại đó. 

8- Hai nguyên tô' A, B đứng kế tiếp nhau trong cùng một chu kì của bàng 
tuần hoàn có tổng số dơn vị điện tích hạt nhân là 25. 

a) Viết cáu hình electron dể xác định hai nguyên tố A và B thuộc chu k'i 
nàc, nhóm nào. 

b> So sánh lính chất hóa học của chúng. 

9. Cho 8.8 gam một hỗn hợp hai kim loại nằm ờ hai chu kì liên liếp nhau 
và thuộc nhóm IIIA, tác dụng với HCl du thì thu được 6,72 Itì khí hiđro ở 
đktc. Dựa vào bảng tuấn hoàn cho biết tên hai kim loại đó. 

10. Nguyồn lố Y có cấu hình elcctron như sau: 

Y: ls'2s-2p®3s-3p*3đ’4s' 

Hãy xác định; 

a) Vị trí cùa Y trong bảng tuần hoàn. 

b) Nêu tính chất hóa học cơ bản của Y. 

11. Viết cấu hình electron nguyên từ của các nguyên tố trong nhóm lA; Li, 
Na, K, Rb, Cs. Hãy sắp xếp bán kính nguyên từ cùa các nguyên tố đó theo 
chiéu tăng dẩn, giải thích. 

Bài giải 

1. Đáp án; Các cãu sai là c 

2. a) Các cãn cứ dể sắp xếp các nguyên tố trong bảng tuẩn hoàn : 

- Các nguyên tố được sắp xô'p theo chiều tăng dần cùa điện tích hạt nhân 
nguyên tử. 

- Các nguyên tô' có cùng số lớp clectron trong nguyên tử được sầp xếp thành 
ntột hàng. 

- Các nguy6n tố có cùng sỗ electron hóa trị ưong nguyên tử dược sắp xếp 
thành môt CỎI. 

b) - Chu kì là mỏi dãy các nguyên tô' mà nguyên tử của chúng có cùng 
sớ lớp electron, dược sáp xếp theo chiểu điện tích tăng dẩn. 

- Biing tuẩn hoàn bao gổm 7 chu kì, trong đó có 3 chu kì nhỏ và 4 chu 
kì lớn. 

Chu kì 1 có 2 nguyẻn tổ. 

Chu kì 2 và 3 có 8 nguyên tố. 

Chu kì 4 và 5 có 18 nguyên tố. 

Chu kì 6 có 32 nguyên tố. 

Chu kì 7 có từ nguyên tố 87 đến 110, đây là chu kì chưa dầy dù. 
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3. Trong bảng tuần hoàn; 

Nhóm chỉ góm kím loại là các nhóm I, II. 

Nhóm g6m tất cả các nguyên tố phi kim là VA, VIA và VIIA. 
Nhóm khí hiếm là VIIIA. 

4. 

a) Trong một nguyên tố ta luỏn có p + N + e = 28. 

VÌP = enên: 2P+N = 28 

Mặt khác 1 < ^ ổ 1,5 
p 

Do đó ta có hai hệ: 2P + N =28 
N 

^ ằ 1 p ắ 9,3 

p 

Và 2P + N =28 

N 

■^<1.5 p>8 

p 

8<P^9,3doP nguyên nên p = 8 hoậc p = 9 
Do X thuộc nhóm VIIA nồn p = 9. 

=> N = 28-2.9= 10 

Nguyên từ khối cùa nguyên tử:A = N+ P =10 + 9= 19 

b) Cấu hình electron cùa X là: ls'2s‘2p* 

5. Công thức phân tử của R vói H là; HjR 

%ni„=-^r-IOO = 5,88 
" 2+R 

R = 32 (u). Vậy R là lưu huỳnh s 

6. Cổng thức phâíi tír cùa R với o là: RO, 

%mQ = -1:^.100 = 53,3 
° 32 + R 

R = 28 (u). Vậy R là Si. 

7. SỐ mol H, thoát ra: n„ =ậ^^ = 0,015 (mol) 

22,4 

Gọi kim loại cần lìm là M ta có 

M + 2H,0 ^ M(OH)^ + H, 

0,015 ..... 0,015 
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M = = 40 : M là Ca. 

0,015 

8. a) Gọi số đién tích hạt nhân cùa nguyên tố A ỉà z. Theo dẩu bài, số 
điện tích hạt nhãn nguyên lố B là z 4- 1. Do dó ta có: 

z + z+l=25. =>z=12. 

Số diện lích hạt nhân nguyên lò' B là 13. 
b) Cấu hình elcclron 

A (Z = 12); 1 s*2s^2p*3s^ Thuộc chu kì 3, nhóm IIA 
B {Z = 13): ls‘2s*2p^3s’3p'. 'Thuộc chu kì 3, nhóm IIIA. 

A và B đều thuộc chu kì 3, A có tính kim loại mạnh hơn B. 

Chú ý: Vai trò cùa A và B có thể đổi vị trí cho nhau. 

9. Gọi CTchung của 2 kim loại là R, ta có: 

*hương trình hóa học: 

2R + 6HCI ^ 2Raj +3 HjT 
0,2 mol 0,3 mol 


Trong nhóm IIIA, theo bảng tuần hoàn có B (11), AI (27), Ga (70), In 
(115) và '11 (204) mà hai nguyên tố này thuộc hai chu kỳ liên tiếp, 

M, < M < M, vậy khối lượng phân tử hai kim loại là 27 (AI) và 70 (Ga). 

10 . 

a) Y: ls‘2s^2p*3s"3p'’3dMs' 

Vị trì cùa Y trong bảng tuẩn hoàn : 

+ Sô' thứ tự 24 vì có 24 electron trong nguyên từ. 

+ (Thu kì 4 vì có 4 lớp electron. 

+ Nhóm VIB vì có 6 electron hóa trị. 

b) Cr là nguyên tô' d, nó có khả năng nhưòng electron, thể hiện tính 
kimtoại. 

2Cr + 3Cụ -»■ 2CrCl3 
11, - Cấu hình electron của các nguyên tử : 

Li(Z = 3) : ls^2s' 

Na(Z=ll) : lsW2p^3s' 

K(Z= 19) : ls-2s-2p®3s'3pMs' 

Rb (Z =37) : 1 s-2s-2p''3s-3p®3d''’4sMp'5s' 
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Cs (Z = 55) ; ls-2s-2p'^3s-3p"3d'‘'4s-4p^'4d‘"5s=5p‘6s' 

- Bán kính nguyên từ lâng dần: Li < Na < K < Rb < Cs 
Nguyên nhân: Số lóp electron tăng, làm cho khoảng cách giữa hạt nhân 
và electron lớp ngoài lâng lẽn, do dó bán kính nguyên lìr tảng, 
c. MỘT SỚ THỒNG TIN Bổ SUNG 

Lịch SỪ phát minh (ỉịnlì luật tuần hoàn I'íì hủniỊ tuần hòíin ỉịắn lién yĩTÌ lén tuổi 
vù sự nghiệp cùu nhù hỏa học người Nga D.l. Men-dẻ-lê-ep (ỉ834 - 1907). 

Năm Ỉ955, t ác nhừ vật li Mỹ dứng đầu lủ Siho (G. Seahorg) dã tim ra nguyên 
tô hóa học thú lOỈ trong hàng luân hoàn. Họ đặt lên nguyên tố hóa học này là 
menđelevi để cống nhận .ĩựcổhg hiến cùa nhà hííc học Nga vĩ dại. Hệ thống lUíhi hòan 
do óng thiết lập là chia khóa dẫn đến phát minh nhiêu nguyên tô'hóa học mới. 

Định luật tuần hoàn hệ thống tuấn hoàn là cống hiển quan trọng nhíĩt của 
Đ.l. Men-dé-lé-ep trong sự nghiệp phát triển khoa họt, công nghệ. Nhiứig dó chì là 
inộr phàn trong di sản sáng lạo to lớtì ciía nhừ hác học. Toàn hộ sáng tác cùa />ng gồm 
tới 25 tập sách dày, là một Itách khoa loàn rhưtlìựi sự. 

D.l. Men-đê-lê-ep dã phát hiện nhiệt độ sôi tới hạn, trên nhiệt dộ này chất 
khồng thè' tốn tại ỏ trạng thúi lòng, ông lừ người nghiên cíni rt7 xây dựng lí thuyết 
hidrat về dung dịch, vé thuốc súng khổng khói, và hòan thiện kĩ thuật do lường, ông dé 
xuất thuyết vể nguốn gốc vô cơ cùa dầu mỏ. thuyết này cho đến nay vãn được nhiều 
người ùng hộ. Đối với ỏng, nghiên cítu khoa học là sự phục vụ dầu tiên cho tỏ’ quốc. Sự 
phục VM thứ hai là hoạt động sư phạm. Đ.l. Men-dê-lê-ep lủ tác giả của sách giáo khoa 
"nhiìììg cơ sà cùa hóa học". Khi ồng còn sống, cuốn sách đă được túi hàn lới 8 lần, vti 
được dịch rơ nhiều thứ tiếng nước ngoài, ỏng giảng dạy ở nhiều trường đại học à 
Petechuơ - thú đô của nước Nga thời bấy giờ. Học trò cùa ông có hàng nghìn người, 
trong sô'đó có nhiều nhà hác học XUÔI sâc cùa Liên xô cũ. Sự phục vụ thứ ba CÌM nhủ 
hác học là các hoạt động trong tĩnh vực cổng nghiệp và nông nghiệp, ông thường 
xuyên được mời làm chuyên gia để giải quyết những vẩn đề kinh tế phức tạp. 

Đ.ỉ. Meii-đé-lé-ep là một trong những người có trình độ vàn hóa cao nhút ờ 
thời đại ỏng- Ông quan tám sâu sắc đến văn học. nghệ thuật. xây diờig một hộ SWI tập 
khổng lổ phiên hàn tranh Cĩia các họa sT trong vờ ngoài nước Nga. Đ.l. Men-đê-ìê-ep 
là viện sĩ của hơn 50 viện hàn lâm khoa học cùa các nước trên thế giới. 
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CHƯOM; 3: LII^N KẾT HỎA HỌC 


A.TÓM 1ẮTLÍ THDYẾl 

I. Licii kct líén kết ion và cộriịỉ hóa trị 

-- Liên kết hóii học là sư kới lư/p ỉĩiữií r-ic nụuyứn tổ tạo lliàiih phân lử hay linh 
ihổhén VĨOIỊI hơn. 

-- Các Iiịtiiycii tử ciiư cức itỊỉiiyâi lõ cá khityiih hưihi/ỉ liên kcl vch nguyên lử khác 
lạo rhàiìh liểdụt dược cứu hình 1 'li'Cti oii bốn vữngịcỏ 2 hoậc 8 eleclron lớp ngoài cùng) 

1. Licn kết lon 

Là lión kết dược hình thành do lực hút tmh diện giữa các ion mang điện lích trái 

dáu. 

Thí dụ; Liéii kết trong phân lử CaCh 

+ Nguyên tử Ca nhuớng 2 eicciron tạo thành iưn dương ícaiion) 
a-2e Ca’’ 

+ Nguyên tửclo nhẠn 1 clcctron lạo thành ion am (anion) 

C1 - le -- Cl 

lon Ca^‘ và 2 ion Cl' hút lần nhau lạo thành phân từ CaCỈ 2 

2. Liẻii kết cộng hỏa trị 

LÌI liên kết được hình thành giữa 2 nguyên từ bàng một hay nhiéu cặp elecưon 
chung. 

11. Sự lai hóa các obílan nguycn lử 

1. Sự iai hóa 

Sự lai hóa obiian nguyên lủ tà sụ tó hợp một số obiian nguyẻn lừ ưong một 
nguyên lử dể đuợc bằng ấy obitan lai hóa giống nhau nhưng dịnh hướng khác nhau 
trong khổng gian. 

2. Các kiểu lai hóa thướng gập 

a. Lai hóa sp: Là sự lổ hợp 1 obitan s với 1 obitan p lạo ihành 2 obitan lai hóa sp nằm 
thảng hảng với nhau, hướng vể hai phiu, 

— GíO 

1AOS+ lAOp 2 AOlaihóasp 

b. Lai hóa sp^: Là sự lổ hợp của 1 obitan s với 2 obilan p của một nguyÊn tử tham gia 
liẽn kết tạo thành 3 obiian lai hóa sp^ nằm trong mối mSi phẳng, định huứng lừ lâm 
đến các dinh cùa lam giác dễu. 
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l AO s + 2 AO p 


3 AO lai hóa sp- 


c. Lai hóa sp^: Là sự tổ hợp cùa I obitan s với 3 obitan p của môi lìguyẻn (ử tham giu liên 
kết tạo thành 4 obitan lai hóa sp' định hưóng tù tâm dến các 4 dinh của tứ diện dều. 



I AO s + 3 AO p 4 AO lai hóa sp' 

III. .Sự tạo thành lìẽn kết 

Ị. Liên kết đơn 

Được hình thành do sự xen phù trục của các obitan (liẻn kết ơ). Các liên kết ơ 
thường rất bển vững. 

Thí dụ; H-QiH-O-H 

2. Liên kết ddi. 

Bao gồm 1 liên kfit ơ hình thành do sự xen phù trục và 1 iifin kít n hình thành 
do sự xen phủ bẽn cùa các obitan lai hóa. Lién kết n thưỉmg kém bển. 

Thí dụ; CH, = CH,; 0 = c = 0 

3. Liên kết ba. 

Bao gồm 1 liên kết ơ và 2 liên kết 7C. 

Thídụ: NsN; CHsCH 

IV. Hóa trị và số oxỉ hóa 
1. Hóa trị 

- Trong các hợp chất ion; Hóa trị (còn gọi là điện hóa trị) chính bàng điện lích 
cùa ion dó. 

- Trong hợp chất cộng hóa trị: Hóa trị (cổng hóa trị) chính bằng sõ' liên kết cùa 
nguyên tử nguyên tố đó tạo ra được với các nguyỉn (ử khác. 
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2, Sốoxi iióíi 

Số oxi hòa cùa môt nịỉuyên tố trong ti( 7 p chất là điCn tích ciia nguyên từ 
nguyỏn l6dó trong phAn tử níu già định lièn kết trong phân từ lù liên kết ion. 

Xác định số oxi hóa cùa CÁC ngiiyẻn tử trong phân từ theo nguyẾn tắc: 

+ Số' oxi hóa cùa các drni chát bằng không. 

+ Tống số oxi hóa cùa các nguyên tử trong pliàn từ bảng không 
Ỷ SỐ oxi hóa của các ion hảng diện (ích của ion đó. 

+ Trong hầu hết các hc^ chất, số oxi hóa cùa hiđro là +1, cùa oxi là -2. 

V. Lièn kél kim loại 

• Lidn kết kim loại là liẻn kết được hình thành giữỉi các nguyên từ và ion kim 
loại trong míựig tinh thể đo dựìham gia cúa các electrOT tự do. 

• Các mạng tinh Ịhể kim loại; LẠp phương lăm khối, lạp phương tâm diện, lục 

phương, 


B. BÀI TẬP 


Rài 16. Khái niệm vé lién kết hóa học 
Liên kết ỉon 


Đé bài 

1. Các nguyên tử liên kết với nhau thành phàn từ dể ; 

A. chuyển sang trạng thái có nàng lượng thấp hơn. 

B. có cấu hình electron của khí hiếm. 

c. có cấu hình eleclron ngoài cùng là 2e hoăc 8e. 

D. chuyển sang trạng thái có nàng lượng cao hơn. 

Đáp án nào sai ? 

2. Thế nào là năng lượng lon hóa thứ nhA't cùa một nguyên tử ? Nguyên 
tử A có năng lượng ion lióa tnứ nhất lớn hơn năng lượng ion hóa thứ 
nhất cùa nguyên lử X. Hỏi nguyên íử nào (lễ nhường electron hom ? 

3. Hày viết phưomg trình biểu diỗn sự hình thành các ion sau dây tương 
các nguyên lử tương ứng : 

Li Li* , Na -> Na\ C1 cr, 

Mg Mg'*, AI -> Al'*, s -y S'\ 

4. Hãy vlềl cấu hình elcctron của các ion sau đăy : 

Li*, Bc-*, F, 0-. 

s. Hãy giải thích sự hình thành liên kết giữa các nguyên tử của các 
nguyên tố sau dây ; 

K và Cl, Na và o. 
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6. Các nguyên tô' sau dây có thể tạo thành ion có điộn tích bằng bao 
nhiêu: 

Na (Z = 11). Mg {Z = 12). AI (Z =13), s {Z =16). a (Z ^ 17). 

7. Hãy cho ba thí dụ vể tinh thể ion và cho biết bản chất lực liỏn kết 
trong các tinh thể ion. 

8. Calion R* có cấu hình electron ờ phân lớp ngoài cùng là 2p^. 

a) Viết cấu hình electron cùa nguyên từ nguyôn lố R. 

b) Nguyên tố R thuộc chu kì nào ? Nhóm nào ? Cho biết tên cùa nguyên lố, 

c) Nguyên tố R là kim loại hay phi kim ? 

Bài giái. 

1. Đáp án D sai. 

2. Năng lượng ion hóa thứ nhất (I,) của nguyên tử là năng lượng tối 
thiểu cần để tách electron thứ nhất ra khỏi nguyên tử ờ trạng thái cơ 
bản. 

- Nguyên lử A có năng lượng ion hóa cao hơn năng lượng ion hóa của 
nguyên lử X. Vậy nguyên tử X đẻ mất clectron hơn nguyên tử A. 

3. Áp dụng quy tắc: 

- lon đương dược hình thành khi nguyên tử kim loại nhưòng eỉectron, 
diện tích của ion dương dúng bằng sổ' electron nhường. 

- ỉon âm dược tạo thành khi nguyên tử phi kim nhận eỉectron. Điện tích 
ion ăm đúng bằng sổ elcctron nhận. 


Vậy; Li 

->Li*+le 

AI AÝ* + 3e 

Mg 

-¥ Mg'* +2e 

G +lc —> Q 

s + 2® 


4. Cấu hình electron cùa các ion : 


Li* 

:ls' 



:ls' 


F 

; Is^ 2s^2p^ 


0' 

: ls’2s^2p'’ 



5. Liên kết giữa K và G là liên kết ion; Hên kết được hình thành 
nhờ lực hút tĩnh điện giữa hai ion K* và G' tạo thành phan tử KCI. 

K - le ^ K* 

C1 + le -> G 
K' + G KCl 
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- Licn kct ịíiừ.i Na \à o líi lic-n koì ioii ; licn kêì được lạc Ihàỉili 
nhò’ lực húl tĩnh dicn ịiiửa h.ii ion Na' \’à 0' . 

K - le ^ K' 
o + 2e O-' 

2K' + ()■ -> K,() 


s. Na ( z = 11} 

: ls’’2s-'2p"3s' ->Na' 

• : Iv 2s-2p'‘ 

Mg(/.= 12): 1 

s'2s'2p^3s- Mg 

-• : Iv 2s-2p" 

AÍ(Z = 13): Is 

■’ 2s'2p''3s'.3p' AI' 

■ : t.s'2s-2p" 

ÍỈ{Z= 16): Is- 

2s' 2p^3>,-'3p' -ị s''* 

: Is' 2s-2p'’ 

ril/.- 17): h 

i'2s'2p\3.s'3p' ->cr 

Is- 2s-2p'^ 

F( 7 -- 9) : Is’ 

2s-2p -*-F : 

ls’2s'2p" 

ĩ riìí dụ về linli Ihc ion ; K.o. IkiCl;. 

CaF> 


Bún chãi lực lién két trong tinh thè ion là tương tác lĩnh điện 
giữa các ion mang diiỊ'n trái dâu. 

8. Cation R* có cau hình elcctron ờ phân Ịớp Iiỉỉoài cùng là 2p'^ 

a) G'íu hình olcciron của tiguyèn tư nguyên lõ R : Is^ 2s‘2p''3s' 

b) Nguyên lò' R lhu<>c chu kì 3. phán nhóm lA —» lỉó là nguyên tố Na 

c) Dó là một nguyên lố kim loại diCai hình. 


Bùi 17. Liên kct cộng hóa trị 


Để b«ìí 

1. Chọp định nghĩa dúng nhất Về liên kết cộng hóa Irị, liên kết cộng hóa 
trị là liên kốt; 

A. giữa các phi kim vối nhau 

B. trong đó cạp tílcclróii ciuitig ỉẹch vé niộỉ nguyên lử 

c. dược hình Ihànlì do sự dung chung elcctron cúa hai nguyCn từ khác 
nhau. 

D. được hình thành giữa hai nguyên tứ bằng mội hay nhiều cặp electron 
chung. 

2. Hãy giải thích sự hình thành cặp elcciron liên kết giữa nguyôn tứ c và các 
nguyên tứ H trong phân lứ CH|1 giữa nguyên tứ o và các nguyên tử H 
trong phàn lừ H,0. nguyên tứ s và các nguyón lử H trong phân tứ HịS. 

3. Hãy giái thích sự hình thành cặp elcctron liên kết giữa hai nguyên tử N 
trong phàn tứ N,, giữa nguyên lử H và nguyên từ C1 ưong phấn tứ HCI. 
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4. Giải Ihích sự hình thành liên kết cộng hóa trị bằng sự xcn piiù các 
obitan trong phủn tứ HCl, 

5. Hãy viêì công thức clectron và công thức cấu lạo cúa các phân tử-sau: 

H,, HCi. Hp. Cl„ NH„ CH,- - 

6. X. Y. 7. là những nguyên tỏ'có số đ(Jn vị điện tích hại nhân lù 9. |9. 8. 

a) Viết cấu hình eiectron nguyên tử của các nguyỏn tô'đó. 

b) Dự đoán liên kết hóa học có thể có giữa các cặp X và Y, Y và z, X và z. 

Bài giàỉ. 

1. Đáp án D. 

2. CHj: Cảu hình eleclron cúa c (Z = 6): ls^2s’2p^ 

H(Z=l);ls' 

Mỗi nguyên lừ c bỏ 4 electron dể dùng chung với 4 nguyên lử H. Mỗi 
nguyên lử H bò 1 cleclron. trong phân tử CH 4 , nguyên lử c có 8 elcciron 
lớp ngoài còn H có 2 elcctron lóp ngoài bén vừng; 

H " 

H:C:H hay H-C-H 

H 

- H 2 O; Cấu hình eleciron các nguyên tử: 

+ 0(Z = 8); Is’2s^2p-' 

+ H(Z= 1): is‘ 

Nguydn tử o bỏ 2 elcctron dùng diung với 2 electron cùa hai nguyên tứ 
M, khi đó cá o vù H đều có cấu hình cleclron bén vững: 

■9' .. 

II H 

- H^S: Cấu hình electron các nguyên lừ: 

+ S(Z= 16); 1^2s^2p"3sV 
+ H(Z=1): Is' 

Nguyên lử s bỏ 2 electron dùng chung với 2 eleclron cúa hai nguyên tử 
H. khi đó cà s và H đẻu có cấu hình eiectron bển vững: 

:’s^' s. 

'* " n n 
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í. I’íián lử N,: Cấu hình tùa niỊuycn từ N (Z = 7): ls'2.s'2p\ Đe hình 
ihàĩih phân lừ N,. mỏi nguyên tứ N bỏ 3 electron tạo ra 3 cập 
eleciron chung; 

; N .. N ; hay N = N 

- Phân tứ HCl: Mổi nguyên tứ C1 và II bỏ ra inội clcciron lạo mội cập 
elcciron chung, khi đó các nguyên lử có câu hình eicctron bcn vững. 


H:C!: 

hay H-C! 


Trong phân tứ HCl 

Obitan s cúa nguyên từ H xen phú với obítan p 

cua nguyên tử Cl tạo thành liên k<3't cộng hóa trị ơ II H, 



C1 

11 


Liên kci trong phân tử HCl 


Công thức phân lừ 

Công thức electron 

Công Ihức Cííu tạo 

H: 

H : H 

H-H 

HCI 

H:a 

H-CI 

HP 

H:0:H 

H - 0 - H 

Ci, 

C1:C1 

Cl - C1 

NH, 


H 


H : N ; H 

H-N-H 


H 


CH, 

H 

H 


H:C:1Ỉ 

.H-C-H 


H 

H 

a)gX: ls^2s'2p' 



I 5 Y: ls“2s'2p“3s'3p‘4s‘ 


gZ ; l.s^ 2 s' 2 p* 



b) + X và Y; Liên kêì ion, do X là một phi kim (có 7 elcciron hóa trị), 
Y là một kim loại (có 1 electron hóa trị): Công thức phân tử: YX 
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+ Y và Z: Liên kct ion. do z là một phi kim (có 5 clcction hóa 
irị). Y là một kim loại (có 1 clcctron hóa trị): Cõng thức phàn tứ: 

Y,x 

+ X và Z: Liên kết cộng hóa trị. Còng thức phân lừ: 

Cõng thức cấu tạo: X : 7.: X hay X - 7. - X 

Bài 18 Sự lai hóa các obitan nguyên (ứ 
sự tạu thành lìcn kèt đơn, lỉên kct dôi, liên kết bu 

Đé bài 

1. TTiế nào là sự lai hóa ? 

2. Lây các thí dụ minh họu ba kiểu lai hóa dã học. 

3. Mò tá liỏn kết hóa học trong phân từ BeH.„ phân từ BF,, phiìn tử 

CH^ theo Ihuyôì lai hóa . 

4. Mỏ tà sự hình thành liên kết trong các phân tứ HịO. NH-, nhờ sự lai 
hóa sp‘ các AO hóa trị của các nguyên từ 0 và N. Hày mô tà hình 
dạng của các phàn tỉr đó. 

5. Thế nào là sự xen phú trục và sự xen phủ bôn ? Lấy thí dụ minh hoạ, 

6. 'rhế nào là liên kết xích ma (ơ). liên koì pl (TC) và nồu tính chát cúa 

chúng? 

7. Thế nào là liên kết đơn ? Liên kê'l dổi ? Liỏn kết ba ? Cho thí dụ, 

8. Mô (à sự hình thành các liên kết trong phân tứ HCl. C2H4. co,. N,. 

Bài gíáì 

1. Lai hóa obitan là sự tổ hợp (trộn lản) các obilan khác nhau lạo thành 
các obitan lai hóa giống hệt nhau. 

2. Có ba kiểu lai hóa thường gặp; 

- Lai hóa sp: Là sự tổ hợp cùa 1 obitan s với 1 obilan p cúa một nguyên 
từ tham gia liôn kết tạo thành 2 obitan lai hóa sp năm ihẩng hàng với 
nhau hướng về hai phía. Thí dụ lai hóa trong các phân tứ: CH,, BeC]^ 

- Lai hóa sp^ Là sự lổ hợp cúa l obitan s với 2 obitan p cúa một nguyên 
tử tham gia liên kết tạo thành 3 obitan lai hóa sp^ nằm trong mội mạt 
phấng, định hướng từ tâm đến các đỉnh cúa tam giác dều. Thí dự lai hóa 
trong các phân từ; BF„ C2H4... 

- Lai hóa sp'; Là sự lổ hợp cùa I obiian s với 3 obitan p cúa một nguyên 
lừ tham gia liên kết tạó thành 4 obitan lai hóa sp‘ định hướng từ tâm đến 
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CÁC dinh của lứ dicn dcu. 'i lií dụ lai li(Sa (rong các phân tứ; HjO. CH 4 , 

NH,... 

X 'ĩa có 

I 2s- 

a BoH, : ■* ’ 

Ị,li:h- 

Khi nguyên tứ [ìt- kci họp với hai nguycn lử H để tạo thành phán tứ 
BcH, thì obitan Is dií tò iụfp với inội obiian p để tạo thành liai obiian 
giống hệt nhaụ gọi ỉ;ì obiian lai hóa sp. 


-^ 9 - 


1 AOs + 1 AOp 2 AO lai hóa sp 

Hai obitan iai hóa sp cúa Í3e (mỗi obitan có le độc thân) xcn phú với 
2 obitan s của hai nguyC-n tứ H (mỗi obitan có í clectron độc thân) 
(ao ra 2 llèn kèì a Bc - H. 


o>o 


b. BF, : Khi nguyên tử B két htrp với ba nguyên tử F để tạo thành 
phân từ BF, thì obitan 2s đả tỏ hợp với hai obitan 2p để lạo thành ba 
obitan mới giống hệt nhau gọi là obitan lai hóa sp^ 



(■ Ba obiian lai hóa sp^ của B (mỗi obiian có 1 electron độc thân) xen 
piủ với 3 obitan p cúa hai nguyên lử F (mỗi obịtan có le độc thân) lạo 
ri 3 liên kết ơB- F. 
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c. CỈỈ 4 : Klii nguyên lử c kết hợp với bón nguyên tủ H uế lỊO Ihành 
pliân lứ CHa Ihì obitan 2,s đã tố hợp với ba obiian 2p dế tạo Ihànli 
bon obitan mới giống hột nhau gọi là obiian lai hóa sp'. 



Bcin obiian lai lióa sp' cúa c (mỗi obilan có 1 electron độc ihán) 
xen phú với 4 obiian s của bốn nguyên tứ lỉ (mỗi obitan có Ic độc 
thán) tạo ra 4 liên kcì a c - H. 


CH, 



4. 

• Sụ tạo thành lién kết trong phàn từ H^o và NH,: 

Nguyên tử 0 trong phân tử H^o cũng như nguyôn lử N trong phân 
lừ NH, ở trạng thái Uú hóa sp’ tạo nên bốn obitan lai hóa hướng 
vể bốn đinh cùa hình tứ diện đéu. 

• Trên hai obitan lai hóa của nguyên lử oxi có cặp e ghép đỏi, trên 
hai obitan lai hóa còn lại có e độc thân, Hai obitan lai hóa này xen 
phủ với hai obitan Is của hai nguyên lừ H -> tạo ra hai Ilcn kết: H 

-0-H 

Trén một obilan lai hóa cúa nguyồn tử N có một cặp c chưa ghép 
đôi. còn trên ba obiian lai hóa còn lại có e độc thản. Ba obilan lai 
hóa này xen phủ với ba obilan Is của ba nguyên tử H tạo ra ba 
liên kết: 
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H-N-H 

H 




5. Ta có 


• Sự xen phù ỉrục là sự xen phủ trong dó trục của obitan liên kết 
trùng với đường nối Iđm cùa hai nguyên lừ liên kết gọi là sự xcn 
phủ trục. Sự xcn phìi trục tạo nén liên kỏ’i ơ (xích ma). 

Thí dụ : 


Cl Bc Cl 


• Sự xen phu bên là sự xen phủ trong đó trục của các obilan liên 
kết song song vói nhau và vuông góc vứi dường nối tàm cùa 2 
nguyôn từ liôn kốl dược gọi là xen phù bên. Sự xen phù bén tạo liên 
kết 7t (pi). 

Thí dụ: 



6 , 


• Liên kÊÌ ơ được lạo thành từ sự xcn phủ trục -> bển vừng. 

• Liên kết 7t được tạo thành lừ sự xen phủ bên Thường kém bền 
hon so với liên kết xích ma. 


• LÌẽn kết đơn luôn luôn là liên kết ơ được 'tạo thành từ sự xen 
f^ủ trục và Ihưcmg bền vừng. 

Thídụ:H-H; H-Q: Cl-O. 

• Liên kít đôi gổm 1 liên kết ơ và 1 liên kết ĩt. Các liên kết 7Ĩ 
thường kém bển vững hơn so vói liên kết ơ. 

ThíđụtQH^ 


• Liên kết ba : dược tạo thành từ sự xen phù trục và xen phủ bên, 
gôm 1 liên kết ơ và 2 lièn kết 7t. 

Thí dụ Nj N = N 
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8 . 


- Riân lừ (HCỈ); 

+ Nguyên lử Cl (Z = 17) !s^2s’2p''3s^')p' ; có 7 elcctron hóa irị. 
trong đó có 1 eleciron dộc Ihàn. 

+ Nguyên tử H (Z = 1); ls‘. nguyên lử có 1 electron độc thin. 
Obitan p ciia nguyỏn lử clo (chứa một e dộc thân) xen phù với 1 ohilan s 
cúa hiđro lạo thành liỏn kết o H - Cl. 

0C5O 

H C1 

- Phân tứ CHj: Mồi nguyÊn tử cacbon có sự lai hóa giữa một ohilan s 
với hai obitan p theo kiểu lai hóa sp^ Các obilan lai hóa tạo nén mộl 
lièn kết ơ giữa hai nguyên tử cacbon và hai liên kết ơ với hai nguyên tử 
hiđro. Mỗi nguyỏn tứ cacbon còn một obỉtan p không tham gia lai hóa 
xen phủ bên với nhau tạo thành liên kết 7t. Líẽn kết giữa hai nguyẻn từ 
cacbon là liên kết đôi. bao gồm một liên kết n và một liên kết ơ. 

CH2 = CH2 


- Phân từ COị: Nguyên lử cacbon ò trạng thái lai hóa sp, một obitan s tổ 
hợp với một obitan p lạo thành 2 obítan lai hóa sp. Hai obiian lai hóa 
này xen phù với obitan của hai nguyên từ oxi lạo ra hai liẻn kết đtm c - 
o. Ngoài ra, nguyỏn tứ cacbon còn 2 obiian p thuần khiết xen phủ bôn 
với 2 obitan cùa 2 nguyên tử oxi tạo ra hai liẻn kết TI. 

Công thức cấu tạo; o = c = o 

- Phân tử Nj; Cấu hình electron Is^2s^2p\ Mỗi nguyên lử nitơ có 5 
electron IcỊ) ngoài cùng, khi hình thành phân lử Nị, mỗi nguyên tử đóng 
góp 3 elcctron độc thân lạo thành 3 liên kết (liẻn kết ba). Trong liỗn kết 
ba của frfiân từ Nj. mỗi nguyên tử nìtơ dùng một obilan p để xen phủ 
trục tạo thành lién kết ơ, hai obitan còn iại xen phù bên với nhau lừng 
đỏi một tạo thành hai lièn kết 7t. 

Công thức cấu tạo: N E N 
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Bài 19. Luyện tập 


Đc bui 

1. Trình bày nội dung của quy tắc bát từ. Vân dụng quy tấc bát tử để giài 
thích sự hình thành liẻn kết ion trong các phin tứ ; LiF, KBr, CaCK. 

2. .Sừ dụng niô hình xen phù ci’ia cúc obitan nguyôti từ đô giái thích sự hình 
thành liên kết cộng hóa trị trong các phản tử sau ; ỉ,, HBr. 

3. Hãy viết cõng thức electron và công thức cấu tạo cùa các phan từ sau : 

PHj.SO., HNO,.vàC4H,0. 

4. Dựa trén lí thuyết lai hóa các obitan nguyên lừ, mỏ tà sự hình thành liên 
kôt trong các phân từ : BeCụ, BCl,. Biết phân lử BeCụ có dạng đường 
thắng, còn phân từ BCl, có dạng tam giác đểu. 

Ràỉ gỉái. 

1. Theo quy lảc bát từ (8 eiectron) thì các nguyên tử cùa các nguyên tố có 
khuynh hirứng liên kêì với các nguyên từ khác đé dạt được cấu hình 
vừng bén của các khí hiếm với 8 electron (hoặc 2 đối với heli) ờ lớp 
ngoài cùng. 

+ Các nguyên từ của các nguyên tô' s thường có khuynh hướng nhưcmg 
eleclron lớp ngoài cùng để có lóp sát ngoài cùng là 8 electron. 

+ Oíc nguyên từ cùa các nguyên tỏ' p là phi kiin thường có khuynh 
hirớng thu thêm electron để cho lóp ngoài cùng cùa chúng có 8 eleciron. 

- Liên kết ioii trong các phân tử: 

+ LìF: Cấu hình electron: Li (Z = 3): ls'2s' 

F(Z = 9): ls=2s^2p* 

Nguyên từ Li có 1 clectron lớp ngoài cùng nên nhường ỉ electron tạo 
ion dương Li*. Nguyên lử F có 7 electron lóp ngoài cùng nên nhận 
thêm 1 cleclron cùa Li lạo thành ion F, hình thành liồn kết giữa Li' 
và F : LiF 

+ KBr; Cấu hình electron; K (Z = II): ls‘2s^2p'’3,s' . 

Br (Z = 35); ls-2s-2p'’3s=3p^3d'‘'4s=4p' 
Nguyên tử K có l electron lóp ngoài cùng nên nhường 1 electron tạo 
ion dương K*. Nguyên tử Br có 7 electron lớp ngoài cùng nên nhận 
Ihôm I cleciron cùa K tạo thành ion Br, hình thành liôn kết giữa K' 
và Br: KBr 

+ CaCL: Cấu hình elex:iron: Ca (Z = 20): ls-2s-2p‘3s^3pMs^ 

Cl (Z= 17): ls=2s’2p®3s^3p* 
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Nguyên íử Ca có 2 elcctron lớp ngoài cùng nèn nhường 2 clcciran tạo 
ion dương Ca**. Nguyên tứ có 7 olcciron kVp ngoài cùng nôn 2 nguyên 
lử Cl nhận thêm 2 ckciron cùa 2 tạo thành ion CI . hình thành lièn kci 
giữa Ca^* và C1 : CaCỈ, 

2. Giải thích sự hình thành liOn kết cộng hóa trị trong các phàn tử : HBr. Ij 

• HBr ; Liên kết hóa học trong phân tú hợp châV HBr được hình 
thành nhờ sư xon phú giữa ohiian s cùa nguyên lừ H và obitan 3ị> có 
một cỉeciron clộc thân của ngụyôn lú broni. » 

OCX) .,.. 

Liên kõt trong phủn lử HBr 

• I 2 : Liên kct hỏa học trong phân lừ hợp chất L được hhìh thành 
nhờ sự xen phù giữa obitan 3p của mỗi nguyên tử iol có một 
electron độc thân 

OCX>0 

Liên kết trong phân lứ L 

í. Phân lừ PH,: 

H;P;H H-P-H 

Phan tử SO,: 0::S::O 0 = s = 0 

Phân tử HNO,: 

...p 

H:0:N;; H-0-N:r‘ 

'0 o 

4. Sự hình thành liên kết trong các phản tử ; 

- Phân tứ BcCIị; Cấu hình electron cùa Be (Z = 4) ls^2s^ 

C1{Z= Ỉ7) is^2s'2p''3s'3p’ 

+ Trong phân tứ BcCln, nguyên tử Be ớ trạng thái lai hóa sp; I obitun s 
tố hợp với 1 obilan p lạo thành 2 obitan lai hóa sp nầm thắng hàng với 
nhau và hướng về 2 phía: 
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. €QD " — 

I AOs + 1 AOp 2 AO l;á hÓH sp 

+ Ikii ohitan lai hóa sp L'úa iỉc (mỏi ohiian cỏ le dộc Ihân) xcn phủ với 
2 obitan p ciiu hai nguyên (ứ Cl (mỏi obiian có I elcctron dộc lliàii) lạo 
ra 2 liên kê( CT Be - Cl. 

C1 .Bc Cl 

- Phân iứ BCl,: Ciíu hình eleciron cùa các nguycMi lứ 

B(Z = íi); Is’2s'2p' 

Cl (Z= 17) ls'2s-2p'’3s'3p 

Trong phân lứ BC!;. nguyên tứ B ớ tiạng thái lai hóa sp’: l obitan -S tổ 
hợp với 2 obilan s lạo thành 3 obitan lai hóa sp’ nằm trong một mặt 
phấng. định hướng lừ tâm dcn đỉnh của tain giác đểu. 



tAOs + 2AOp 3.\01iũhóasp- 


+ Bii obitan lai hóa sp’ cùa B (mối obilan có 1 clcciron dộc thản) xen 
phủ với 3 obi an p của liai nguyôn lừ CI (mỗi ubilaii có le độc thân) tạo 
ra 3 liên kết a B - Cl. 
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Bài 20. Mạng tình Ihé nguyên tử. Mạng tinh thê phân tu 

Đé bùi 

1. TinìcâUiai. 

A. Kim cưcfng là mộl dạng thù hình của cacbon. thuộc loại únh Ihể 
nguyỏn tư. 

B. Trong mạng linh thể nguyên từ. các nguyên lử dược phàn bô luân 
phiẻn đều dặn theo một trật tự nhất định. 

c. Liỏn kết giữa các nguyên tứ trong tinh thế nguyên lử tà lièn kít yếu. 
D. Tinh thè nguyốn tứ bén vững, rất cứng, nhiệt độ nóng chày và nhiệt 
độ sõi khá cao 

2. Tim cảu sai. 

A. Nước đá thuộc loại tinh thể phán tử. 

B. Trong tinh thế phân lừ, liên kết giữa các phân tử là liên kết cộng hóa 
trị. 

c. Trong linh thể phản từ. lực tương tác giũa các phùn tứ rất yếu. 

D. Tinh thể ioi thuộc loại tinh thế phân tứ. 

3. Giái thích lại sao băng phiến và iol lại dề dàng thủng hoa nhưng khỏng 
dẫn điện, trái lại muối ãn lại rất khó thăng hoa nhưng lại dẫn diện khi 
nóng chảy ? Biêì ràng bâng phiến thuộc mạng linh thể phân lú. 

4. Hây mô tá cấu trúc của tinh thể kim cương. Liẻn kết giữa các nguyên tử 
đó là liên kết gì? Cho biết tính chất của tinh thể kim cương. 

5. Hãy cho biếl sự khác nhau giữa tinh thể nguyên lử và tinh thế ion. Lấy 
Ihí dụ minh hoạ. 

6. Hãy mò lá tinh thể iot. linh thể phân tứ nước đá và nêu những lính chát 
của chúng. 

Bài giãi 

1. Đáp án c. 

2. Đáp án B. 

3. loi và băng phiến cỏ cảu trúc mạng linh thổ phân từ, không btỉn. có thể 
chuyến thắng lừ the rắn sang hơi. chính điểu này giải thích lại sao bàng 
phiến và iot dỗ dàng thăng hoa nhưng lại khòng dần điện. 
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Ngư<.K: lại, muối ãn có câu trúc mạng linli ihc ion nôn nó râì khó tháng 
lioa nliLnig lai dần điộn khi nóng tháy. 

4. M.ing linh thế kítn cưtmg tao bới các nguyên tứ c. Trong tinh thô kim 
cuơng mỗi nguycn từ c liỏn kct cộng hóa trị với bon nguyên tứ c giln 
nhất nàm ớ bốn dính cùa một lử diện dcu. Mồi nguyên tử c ớ dính lại 
liên kết \'ới các nguyên tứ c khác. Kim cưcmg có cấu trúc mạng linh thc 
nguyên từ. liên kết giữa các nguyên tứ c đcS là lién kết cộng hóa trị. có 
tính chãi rât bcn. độ cứng cao, nhiệt độ nóng chày và nhiệt dộ sỏi cao. 

5. Sự khác nhau giữa tinh thể nguyên tứ và linh thc ion : 

- Tinh thế nguyên lữ : (thí dụ kim cương) 

+ Phần tứ nằm ở các nút mạng linh thế là các nguyCn tứ, liỏn ké't với 
nhau bàng.liẽn kô't cộng hóa trị, 

+ Tinh thế nguyỏn lử thường có dộ cứng lớn . nhiệt độ sôi và nhiệt độ 
nóng chảy cao. 

- Tinh thé ion :(lht dụ NaCI) 

+ Phán tử nảm ờ các nút mạng tinh thế là các ion. liên kêì với nhau 
bằng lực hút tĩnh điện giữa các ion mang điện trái dấu. 

+ Tinh thể ion thường rất khó thăng hoa nhưng lại dẫn điện khi nóng 
cháy. 

6. - Mạng tinh thế phân tử iot : Phân tứ iot là phàn tử hai nguyên tứ. các 
phan tử ioi nàm trên các đính và lâm các mật hình lập phưoìig ->gọi là 
tinh thể lập phương tâm diện (hình 3.I3/SGK.84) 

Tính chạì cùa mạng linh thỏ phàn tứ íol: linh thc phản tú ioi không bổn, 
có thổ chuyển thẳng từ thò rán sang thể hơi (sự thảng hoa). 

- Mạng rir.h thể phân từ nước đá : Thuộc loại mạng tinh thể phân lử. 
Mỗi phân từ nứơc liồn kết với bốn phân lừ khác gán nó nhẫt nàm trên 
bốn dinh cùa hình tứdiộn đều (hình 3.!4/SGk.84), 

Tính chãi cùa mạng tinh thể phân lứ nước đá ; Cấu trúc của tinh ihd 
phân tứ nước đá là cáu trúc tứ diện, là cấu trúc rỗng nẻn có tỉ khỏi nhó 
hơn khi nước ở trạng thái lỏng. Khi dỏng đạc. thổ lích của nước đá l<m 
hơn thể tích ở trạng thái lòng. 


Bài 21. Hiệu dộ âm điên và licn kcỉ hóa học 


Đề bài 

1. Qtọn câu đúng trong các câu sau: 
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B. Liên kết cộng hóa trị có cực được tạo thành giữa hai nguyên tử có hiệu 
độ âm điộn trong khoáng lừ 0,4 đến 1.7 
c Liên kết cộng hóa Irị không cực được tạo thành tír các nguyên từ khác 
hẳn nhau về tính chAì hóa học 

D, Hiệu dồ âm điện giiìa hai nguyẻn tử iớn hơn Ihì phiìn tử phân cực yếu. 

2. Hăy cho biết thề' nào là liên kết cộng hóa trị không cực ? Cho b;i thí dụ 
vể ỉién kết cộng hóa trị không cực. 

3. Hày viết công thức elcctron cùa phân tử phàn từ HF, phủn lử V,. Hày 
cho biết, trong các phân tử dó thì phàn từ nào có liỏn kết công hóa trị có 
cực và không cực? 

4. Xét các phân tử sau đây; NaCl, MgCl,, AlCl,. Hãy cho biết iièn kết 
trong phãn tử nào là liên kết cộng hóa trị và liên kết trong phân tj nào là 
liên kết lon ? 

5. Xét các phân tứ sau đủy: Br 2 . HBr, 0,, H,- Hãy cho biết liên kết nào 
phân cực, liên kết trong phàn tử nào không cực? 

Bài giải 

1. Đáp án Đ 

2. Liên kết cộng hóa trị khòng cực là liên kết cộng hóa trị mà cặ 5 chung 
dược phan bổ' chính giữa 2 nguyên tử liên kết. 

Thí dụ; Liôn kết của phản tử H,; N.; Oị 

3. Phân lử F : F công thức cấu tạo; F - F 

- Miân từ HF: H ; F công thức cấu tạo: H • F 

- Phản từ N,: 

NiiN N=N 

Trong các phân từ HF và Nị thì phàn tử pỊ và Nị là phân tửc(ó liồn 
kết cộng hóa trị không cực, phân tử HF là phân tử có liên kết cộngh*óa trị 
phần cực. 

4. 

+ NaCi; Xn. = 0.93 

Xci = 3,16 

60 



= 3.16- 0.93 = 2.23 >1,7-4 lliin kốỉ ion. 

+ MgCK: 

X„ = 3,I6 

- 4 A 7 = 3.16 - 1.31 = 1.S5 >f.7 -> lién kéí liên kếl ion. 

+ AICL: X.,1=1.61 

Xu = 3.16 

-»Ax = 3.16 - 1.61 = L.35 < 1.7-> liên kct cộng hóa trị có cực. 
5. +Br;. 0,, H,: đcu có hiệu dộ âm điện Ax = 0-> liCn kết cộng hóa trị 
không cực. 

+ HBr 0.4 < Ax = 2.96 - 2,2 = 0,76 < 1.7 liên kết cộng hóa trị có cục. 


lỉùí 22. Hóa trị và sốoxì hóa 


f)c hài 

1. Só oxi hóa cúa nitơ trong NHj.NO, vàilNO, lần lươi là: 


A.+5,-3. +3 
lì. -3, +3. +.3 
c. +3. -3, +5 
D. + 3 .+ 5.-3 
Chọn dáp án đúng. 

2. Số o.xi hóa cúa Mn, Fc trong Fe'^. s trong SOi, p trong PO 4 ’ lần lượt là ; 

A. 0, +3. + 6 , +5 

B. 0. +3. +5, +6 
c, +3. +5, 0, +6 
D. +5. + 6 . +3.0 

Chọn đáp án dúng. 

3. Hãy cho bic't diện hóa trị ciia các nguyên tố trong các hợp chất sau 
đây; 

lỉaO. AIA 1 NaCl.KF.CaCU 

4. Hãy xác định cộng hóa trị cúa các nguyên tô' trong các chát sau: 

H 3 O. CH 4 . HCl.NH,- 

s. Xác định sô' oxi hóa cúa các nguyên tô' trong các phàn lử và ion ,sau: 

CO;. H 3 O. SO,. NH,! NO;, Na*.Cu’\ Fc^'.Fe’*. AI”. 

6 , Xác định ,số oxí hóa cùa lưu huỳnh, clo. mangan và nilơ trong các hợp 
chat-sau; 
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a) HoS, s. H 2 SO,, H^SO^. SO., so,. 

b) HQ, HQO, NaClO,, HCIO^. 

c) Mn, MnQ., MnO,, KMnOi- 

d) MnO4,SOỈ’,NH4,C10; 

Bài giải 

ỉ. Đáp án B. 

2. Đáp án A. 

3. Điện hóa trị của các nguyên tổ bằng điện tích ion tương ứng. 

• 2 -i ^^ 

BaO : Điện hóa trị của Ba là 2+, cứa o là 2- 
NaCi: Điện hóa trị cùa Na là 1+, cúa C1 là 1- 
KF ‘: Điện hóa trị của K là 1+. của F là I- 
cã C1: Điện hóa trị cùa Ca là 2+, của Q là 1 - 
Al. O 3 : Điộn hóa trị cùa AI là 3+, của o [à 2- 

4. Cộng hóa trị cửa các nguyên tỏ' bằng sò' liên kết của nguyên tố đó tạo 
được vói các nguyên tử xung quanh. 

H - O - H : o có 2 liôn kết cộng hóa trị. vây nguyên tố O có hóa trị n. 
Mồi nguyên tử H có 1 liên kết cộng hóa trị, nguyên tố H có hóa trị I. 

Cl - C11 Nguyôn tử C1 có 1 liên kết cộng hóa trị, nguyên lố C1 có hóa trị I. 
H - Q j Nguyên tử H có l liẻn kết cộng hóa trị. vậy nguyên tố H có hóa tiị I. 
N có 3 liên kết cộng hóa trị. vậy nguyên tố N có hóa trị lU. 

H có 1 liên kẻt cộng hóa trị, nguyên tô' H có hóa trị I. 
c có 4 liên kết cộng hóa trị, vậy c có hóa trị IV. 

H có 1 liên kết cộng hóa trị. nguyên tô' H có hóa trị 1. 

5. COj; S 6 oxi hóa cìia c là +4, cùa 0 là -2 
HọO : Sốoxi hóa của H là +1. của O là -2 
SO, : Số oxi hóa cùa s là + 6 , cùa O là -2 
NH,: SỐ oxi hóa của N là -3, của H là +1 
NO.: Số oxi hóa của N là +4, của O là -2 
Cu’*; Sô' oxi hóa +2 
Fe'*: SỐ oxi hóa +2 


H-N-H Ị 

H 1 

H 

H-C -H 
H 
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Fc'* : Sổ oxi hóa +3 
Kỉ'*: Số oxi hóa +3 

6 . Si’ oxi hóa cùa liru huỳnli. ch), mangan và nitơ; 

a) H,S' : Số oxi hóa cùa s là -2 
s" ; SỖ oxi hóa cùa S là 0 
H,SOj : SỐ ọxi hóa cùa S là +4 
H_,S 04 : Sô' oxi hóa của s là +6 
SO, : Sô oxi hóa ciia s là +4 
SO, : Sô’ oxi hóa cíia s là +6 

b) HCl : Số oxi hóa cùa C1 là -1 
HCIO ; Số oxi hóa cùa Cl là +1 
NaClO,: Sồ oxi hóa của C1 là +5 
HQO 4 : Số oxi hóa cùa Cl là +7 

c) Mn ; Sò' oxi hóa của Mn là 0 
MnCụ : Sô' oxi hóa cùa Mn là +2 
MnO,: Số oxi hóa của Mn là +4 
KMnO^ : Sô' oxi hóa của Mn là +7 

d) MnO/ : Sô' oxi hóa cùa Mn là +7 
504 '' : SỐ oxi hóa của s là +6 
NHj* : Sô' oxi hóa của N là -3 
ClOj': Số oxi hóa của Cl là +7 

Bài 23. Liên kết kim loại 

Đề bài 

1 . í-ãy cho một thí dụ vé tinh thể kim loại và cho biết lực liên kết trong 
tnh thể kim loại được tạo thành như Ihế nào ? 

2. FSy kể những kiểu mạng phổ biến cùa kim loại. Cho thí dụ. 

3. Fãy nêu các đặc tính của tinh thể kim loại và cho biết tại sao kim loại 
lii có các tính chất đó ? 

4. Tựa vào bảng 3.1 (SGK) hãy cho biết kiếu cáu trúc mạng tinh thế cùa 
cíc kim loại; Cu, Na, Co, Mg, Al. 

Bài gíảí 

l. Thí dụ ; mạng tinh thô của kim loại natri là mạng linh Ihể lập phương 
tim khói. Lực liên kết trong tinh thể kim loại được hình thành bằng lực 
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húi lĩnh diện giữa các ioii dương ớ các núi mạng linh Ihố và các clociroii 
lự do. 

2. Những kiêu mạng tinh the phố bien ciia kim loại là ; 

+ Mạng lập phương tàm khối 

Tlií dụ mạng tinh the kim loại nalri. 

+ Mạng lập phương tâm diện 
Tln' dụ mạng tinh Ihé kim loại canxi. 

+ Mạng lục phương 
Tlii dụ mạng linh the* kim loại coban. 

3. Đậc đicm : 

- Có ánh kim 

- Dần diện, dan nhiêi !ó't 

- Dẻo 

Nguvên nhân ; Do các eleciron tự do có ihẽ chuyến động xung quanh 
mạng tinh thế. 

4. Cu. AI: Mang lập phương lâm diện 
Co.Mg : Mạng lục phương 

Na : Mạng lập phưong làm khối. 


Bài 24. Luyện tập chưưng 3 


Đế bài 

1. Viối phương trình biếu diễn sự hình thành cúc ion từ các nguyên tử 
tương ứng : 


Na — 

—»Na* 

Cí 

- >Cị 

Mg — 


s 

- >S’ 

AI- 

AI’* 

0 

->0' 


2. Trình bày sự giống nhau và khác nhau giữa ba loại lica kéì sau: 

a) Liôn kết ion; 

b) Liên kẽt cộng hóa irị không cực: 

c) Liên kêì cộng hóa trị có cực. 

3. Cho dãy oxit sau: 

Na,0. MgO. A1,0,. SÌO,. p,0.. so,. CUOr 
Dựa vào giá trị hiệu độ am điện cùa 2 nguyên từ trong phán tứ hãy xác 
định kiểu liên kêì trong từng phân tứ oxit (dựa vào báng số liệu (V bảng 
2.4 và bàng 3.1). 
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4. a) Dựa vào độ âm điện, hãy xct xem tính phi kim thay dổi như thế nào 
cìia dãy nguyốn lố sau: 

o a s H 

b> Viết công thức cấu lạo của các phân (ừ sau: 
a.o. NCl,, H;S, NH, 

Xét xem phân từ nào có liên kết phân cực mạnh nhất. 

5. Một nguyên từ có cấu hình electron 1 s“ 2.s’2p’. 

a) Xác định vị trí cùa nguyên tô' đó trong hàng tuán hoàn, suy ra công 
thức của hợp chất đơn giản nhất với hidro. 

b) Viết công thức clectron và còng thức cấu tạo cùa phân từ đó. 

6 . Có bao nhiêu electron trong mỏi ion sau dủy; 

N07.S0r.C0;”,Br",NH^ 

7. Cho hai ion XYj‘' và XYj''. Tổng số prolon trong XYj^' và XY 4 '' lần 
lượt là 40 và 48. Xác định X,Y và các ion XY,"'. XY^"’. 

8 . Xác định điện hóa trị của các nguyên từ và nhóm nguyên tử trong 
nhũng hợp chất ion sau ; 

BaO, K,0, CaQ;, A1F3, Ca(NO,): 

9. Xác định cộng hóa trị của nguyẻn tử những nguyên tố trong những hợp 
chất cộng hóa trị sau : NH3, HBr, AlBrỊ, PH^I, CO 2 . 

Bài giải 

1. Phương trình biểu biển sự hình thành các ion 

Na-»Na* +le s + 2e—>S'' 

Mg-+Mg'* +2e Cl +le ->cr 

Al—+ 3e o + 2e 0 '' 

2. -GiOngnhau; 

+ Nguyên nhân tạo thành liên kết ; Liẽn kết được tạo thành nhờ xu 
hướng làm bén vững lớp vò cleciron ngoài cùng cùa các nguyên tử. 

• Khík; nhau : 

+ Liên kết ion : có SỊÍ nhường và thu elcctron cùa kim loại điển hình 
và phi kim điển hình, iìén kết ion được tạo thành do lực hút tĩnh điện 
giữa các ion mang điện trái dấu. 

Lién kết cộng hóa trị không cực : được tạo thành do cập electron 
dùreg chung, cặp electron có xác suất lìm thấy lớn nhất cách đéu giữa 2 
ngưyèn tử. 
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+ Liên kết cộng hóa trị có cực : được lạo thành do cập clcctioíi 
chung, cặp eleclron này Icch vồ phía nguyốn tứ có dộ âm diện lớn hơn. 

3. Dựa vào báng số liệu 2.4 vù báng 3.1 : 

- Liên kốl ion: Na,0. AKO,. MgO 

- Liên kcl cộng hóa trị có cực; p,0,. ClíOy, SiOj, SO; 

4. a) Si^p xếp theo chiều tính phí kim tăng dần ; H < s < C1 < o. 
b) Cóng thức cấu lạo : 

ơ,0: Cl-O-CI ; iỊS: H-S-H 
NCl;; NH.: 

CI-N-CI H-N-H 

H. 

Phân lử NH, có liên kêì phân cực nhâì (vì có hiệu dộ âm diện Uhi nhất). 

5. Một nguyên tử có cấu hình elcctron : 1.S' 2s^ 2p’. 

a) Vị trí của nguyên tố trong bàng tuần hoàn ; Thuộc chu kì 2. nhóm 
VA. Nguyên tố đó chính là niiơ. Còng thức họp chất với hidro : NH,. 


b) Còng thức elcctron : H ; N : H Công thức cẩu lạo ; H-N H 
H H 


6 . Ta có báng sau : 


k)n 

NO 3 

soị- 

co|“ 

Br" 

NHt 

Sỏ' elecirun 

32 

50 

32 

36 

10 


7. Cụi số proton của ngu>cn lử X là z,. sô' prolon cúa nguyỏn lừ Y là '/..y 
Tlico dc bài : Zy + 3 Zy = 41) 

Zx + 4Zv = 48 
= I6;Zy = 8 
=> X : s ; Y : Ò 
=> Qíc ion là S03 . SOj^‘ 

8 . Điện hóa trị cúa một nguyên tố bằng số eleciron mà nguyên lù của 
nguyên tố dó nhưcntg hoặc thu đế lạo thành ion. 

•t BaO : Điện hóa trị của Ba là 2+, của o là 2- 
+ KjO : Điộn hóa trị của K là 1+, của o là 2- 
+ CaC!^: Điện hóa irị của Ca là 2+, cúa C1 là I- 
+ AIF;: Điện hóa trị ciia AI là 3+, của F là 1- 
+ CatNOd,: Điện hóa trị củaCa là 2+. cùa NO,’ là 1- 

9. Xác dịnh cộng hóa trị: Cộng hóa trị cúa các nguyên tố bầng sô' 1 iên kết 
của nguyên tố dó tạo được với các nguyên tử xung quanh. 

H-N -H 
H 
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Nguyên tử N có 3 liên kết cộng hóa trị, vậy nguyên tố N có hóa trị III. 

Mỗi nguyên lừ H có 1 liôn kết cộng hóa trị. nguyên lổ H có hóa trị I. 

+)HBr: H - Br 

Nguyồn tử Br có I liên kết cộng hóa trị, vậy nguydn tố Br có hóa Irị I. 
Nguyôn tùH có ! liên kết cộng hóa trị, ngiiyẻn l6 H có hóa trị I. 

+)AlBr, ; Br-AI-Br 
Br 

Nguyên từ A! có 3 liên kẻi cộng hóa trị, Vày nguyên tố AI có hóa trị ÍII 
Mỏi nguyên tử Br có 1 liên kêt cộng hóa trị, nguyên tô’ Br có hóa trị I. 

+)PH,: H-P-H 
H 

Nguyên từ p có 3 liên kết cộng hóa trị, vậy nguyên tố Pcó hóa trị III. 
Mổi nguyên tứ H có 1 liên kết cộng hóa trị, nguyên tố H có hóa trị I. 
+)C0,: - 

0 0 - 

Nguyôn lử c có 4 liên kết cộng hóa trị, vậy nguyên tốC có hóa trị IV. 

Mỗi nguyên tử o có 2 liên kết cộng hóa trị, nguyên tố o có hóa trị 11. 
c. MỘT SỐ THÔNG TIN Bỏ SUNG 

Viin (ỉềnirơliê/t kết. 

llủiìỊỊ núm. mùn màtìỊỊ ltĩ\ âi khôi dâl dai một lượiỉỊi lớti t ái' i hál khoítii^. 
TroiiỊi dó có các miừíi lìitral. Làm thẻ'lùm dẻhổsutiỊi N ởdọnỊi hí/Ịì chất t ho điít Mật 
dà, /Vị chiếm khnáiiỊỉ 78% thể rích khfiuỊi khi, nhưntị cáy trồiiỊị (ìrừcáy họ dận) khòiiy 
ihểdótt^ hóa dược nitơ dạnti đơn chất. 

Sxưclri la dã lìm kiểm các mò phân dạm. NhiniỊỊ khânịỉ may là các muối lìiirat 
lại dề lan trotiịỉ nt(ởc. cho nén khủng lìm thẩy các mỏ với Iriì lượng Itữi. Cnôl l íing, 
ngưìri Ui dã lìm-dược mội mỏ miiấi NaNỡj à Chì Lê, một nướt t ó hựnig mưa iritiig 
hình hàng iHĨrn vào loại tlìâp nhất thê giới. Các doihi làu từChâii Âu dếu Chi Lé dề 
khai ihác NtiNO,,. Chat này ngoài cóng dụng lờnì phàn hón. cỏn dươc sử dụng dể chc 
tạo thuốc nồ. Tuy nhiên, mò muôi này cilng nhanh chóng hi cụii kiệt. Ltìm thế nào dè 
t ỏ nhiều phàn dạm, dáp íoig nhu t áu cùa dân .wngày càng làng cùa rhếgiíri? 

ì^gười la dã síf diing phản ứng hóa học ciìíi N; Ví> 0: dể từ dó diều chế a.xil 
HN0 j và muôi nirral. Phản ứng này chi xdy ru à nhiẹl dộ rất cao cúi/ hố quang 
diện (sét). Tuy nhiên, hiệu suất của phàn ípìg chỉ dạ{ khoảng 2% t’tì liêu thụ rất nhiều 
nâng lượng. Các nhà khoa học tiếp lục nghiên ( ÍỈỈI t'</ dùng phân ứng cùa Nỵ với Hị. 
Phàn ứng này không dồi hòi nhiệt dộ qiiá cao như phản ÍOìg trên, có thể sử dụng .xúc 
lác dể tàng lốc dặ phùn íỉng. Hiệu suất cùa phản i'Oig lổng hợỊì NHi có thể dạt 20%. 
Sau khi lỏng hợp dượt anioniac. người ta dã ttỉiig hợỊ) dựoc phàn ure, axìl niiric cúc 
muối niiral .. Như vậy. vấn dé bổ sung phân đạm cho dấr nông nghiệp dã cư bản diiĩ/i 
giài quyêr qua quá trinh nghiên cửu khoa học, công nghệ hàng tràm nủm. 
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CHƯONG 4. PHẢN ÌINC; HÓA HỌC 

A. TÓM TÁT LI THUYẾT 

I. Phán loại phản úng hổa học 

Có chiểu cơ sở để phân loại phản ứng hóa học. Nếu dựa vào đấu hiệu số 
lượng các chất tham gia phản ứng hrta học và các chất lạo thành sau phàn ứng có thể 
chia thành phản ứng hóa hợp và phàn ứng phân huỷ. Thí dụ 
Phản ứng hóa hợp: 

CaO + H:0 ^ Ca(OH); (!) 

2Na + a, 2Naa (2) 

Phân ứng phân huỳ: 

CaCO, ^ CaO + co.í (3) 

2 KaOj -> 2Ka +30,t (4) 

Ngoài phản ứng lióa hợp vìi phân huý còn có các phản ứng thế, phàn ứng trao 
đổi, phản ứng trung hòa. Thí dụ 
Phản ứng thế; 

Fe + 2HCI ► Fea, + H.T (5) 

Fc + CuSOi -► FeS 04 + Cu (6) 

Phản ihig trao đổi; AgNO, + NaQ - > AgClị+ NaNOí (7) 

Riản úng trung hòa: Ca(OH )2 + 2HCi —♦ CaCl: + H 2 O ( 8 ) 

Nếu dựa vào dấu hiéu nhiệt của phản ứng có thể chia các phản úng hóa học 
thành hai loại là phàn ihig toả nhiệt (AH < 0) và phản ứng thu nhiệt (AH > 0). Các 
phàn ứng hỏa học (oả nhiệt là cơ sờ của ngành công nghiệp nàng lượng. Thí dụ 
Na + l/lQi NaCl AH = - 411,1 kJ/mol 

II. Phản ứng oxỉ hóa • khử 

Trong SỐ các phàn úng hóa học trén, các phàn ứng (2). (4), (5), (6) có dậc 
điểm chung là sổ' oxi hóa cùa các nguyên tổ trước và sau phản ứng cố sự thay đổi. 
Ngưòi la gọi những phản ứng hóa học đó là các phản ứng oxi hóa - khử. Các phàn 
ứng oxi hóa - khử là cơ sỏ của các quá trình như hỗ hA'p, quang hợp của cây xanh, sự 
trao đổi chất, sự cháy của nhiôn liệu, cảc quá trình xày ra trong pin và acquy, luyện 
kim. chế tạo dược phẩm, chất dèo, phân bón hóa học vv... 

B. BÀI TẬP 

Bàỉ 25. Phản ứng oxi hóa • khử 

Pé bài 

1. Một nguyên từ lưu huỳnh (S) chuyển thành ion sunfua (S^') bằng 
cách: 

A. nhận thêm một eleciron ; 
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B. nhường đi một electron ; 
c. nhạn ihôm hai cicciron ; 

D. nhường đi hai elcctron ; 

Hãy chọn đáp án đúng 

2. Trong phản ứng : CI2 + 2KBr -*■ Bĩ; + 2KO ; Ngnyẻn tố clo : 

A. chi bị oxi hóa ; 

B. chi bị khù; 

c. không bị oxi hóa, cũng không bị khử; 

D. vừa bị oxi hóa, vừa bị khừ; 

Hãy chọn đáp án đúng. 

3. Trong phản ứng : 

2Fe(OH), Fc,Ot + 3HjO ; NguyỀn tô' sắt: 

A. bị oxi hóa ; 

B- bị khứ; 

c. khống bị oxi hóa, cũhg không bị khử; 

D. vừa bị oxi hóa, vừa bị khử; 

4. Các câu sau đây đúng hay sai ? 

a) Sự đốt cháy natri trong khí clo là một phàn ứng oxi hóa - khử. 

b) NajO bao gổm các ion Na"*^ và 0'. 

c) Khi tác đụng với CuO, co ỉà chất khử, 

d) Si.r oxi hóa ứng với sự giùm số oxi hóa của I nguyên tố. 

e) Sự khử ứng với sự tăng sổ' oxi hóa cúa I nguyên tố. 

5. Tính sô' oxi hóa : 

a) Của cacbon trong CH4, co. c, co,, COị*’, HCO/. 

b) Của lưu huỳnh trong so,, HịSOị, S' , s, SCJ,'', HSO4', HS 

c) Của clo trong ao^ . CIO. cu, Cl, CIO3. CụO;. 

6. Làp các phương trình hóa học oxi hóa - khử theo các sơ đổ dưái đây 
và xác định vai trò cùa từng chất trong phàn ứng : 

a) Na,SO, + KMnO, + H,0 Na,sã, + MnO, + KOH 

b) FeS04 + K,Cr20,+ H,S04 ^Fe,íS04), + K,S04 + Cr,(S04), + H,0 

c) Cu + HN03-> Cu(N0,), + N0,+ H,0 

d) Cu + HNO, -> Cu(NO.,), + NO + H,0 

e) FeA + HNO3 ^ Fe(N0,)j + NO + H,0 
g) Fe + H,S04 -> ĩe.ịSO,), 4- so, + H,0 
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h) a, + NaOH ^ NaQ + NaOO + HA 

7. Điioi pentaoxit (I 2 O 3 ) tác dụng với cacbon monooxit tạo ra cacbon 
đioxii và iot. 

a) Lâp Phưcmg trình hóa học oxi hóa - khừ. 

b) Khi cho 1 lìl hồn hợp khí có chứa co và COị tham gia thì khối 
lưcmg điiot pentaoxit bị khử là 0,50 g. Tính phần trăm vể thể tích 
của CO trong hổn hợp khí. Biết rằng ò diẻu kiện thí nghiệm thể tích 
mol cùa chất khí V = 24 lit. 

ải 

1. Đáp án c. 2. Đáp án B. 3. Đáp án c. 

4. Câu dứng : a, c 

Câu sai: b, d, e 

5. Số oxi hóa 

a) CH 4 : Sốoxi hóa cùa cacbon là-4 
CO ; Sốoxi hóa của cacbon là +2 
c : Sô' oxi hóa của cacbon là 0 
CO 2 : Số oxi hóa cùa cacbon là +4 
C 03 ^’; Sô' oxi hóa của cacbon là +4 
HCO3 ' : SỐ oxi hóa cùa cacbon là +4 

b) SO, : SỐ oxi hóa của lưu huỳnh ià +4 
HịSO, : SỐ oxi hóa của lưu huỳnh là +4 
s*': Sô' 0 x 1 hóa của lim huỳnh là -2 

S; Sô' oxi hóa cùa lưu huỳnh là 0 
SO,; Sô' oxi hóa của lưu huỳnh là +6 
HịSOí : Sô' oxi hóa cùa lưu huỳnh là +6 
HS': Sổ' oxì hóa của lưu huỳnh là -2 

c) QO '4 : Số oxi hóa của clo là +7 
CIO': SỐ oxi hóa của clo là +l 
CI 2 : Sổ' oxi hóa của clo là 0 
Q': Sỏ' oxi hóa của clo là -1 
CIO, : Sốoxi hóa của clo là +5 
0,0,: SỐ oxi hóa của clo là +7 

6 . Lập các phưcmg trình hóa học oxi hóa - khừ : 

a) Na^SO^ + KPẴiO, -> Na,S 04 +nÍiO, + KOH 



2x Mn’’+3e=:Mn“' 
3x 


3 Na,S 05 + 2KMn0, + H,0 ^ BNa^SO, + 2MnO, + 2K0H 
Chát khử Chất oxi hóa 

b) PcSO, + K3Cr20, + H,SO, -» Fề:{SOJ, + KjSO, + Cr:(SO,)j 

Fe+^-le = Fc+^ 

Cr’*^®+3e = Cr+^ 

6FcSO, + KXnO, + TH.SO^ 3Fe,(SO,), + K,SO, + Cr,(SOJ, + 7H,0 
Chất khử Chái oxì hóa 

c) Cu + HNO,->Cu(NO,), + NO, + H,0 
Ix Cu°-2e = Cu+^ 

2' N'^^ + le = N"^‘* 

Cu + 4HNOj -► Cu(NOj), + 2NO, ĩ + 2H,0 
CMt khử Chất oxi hóa 

d) Cu + HNO, -» Cu(NOj)j + NO + H,0 

ìx I Cu°-2c=Cu+2 

2x\ N+5+3e = N+2 

3Cu + 8HNO) -> 3Cu(NO,), + 2NOt + 4H,0 

Chất khử Chát oxi hóa 

e) pềiO, + HNO, -> ÃtNO^), + NO+ HjO 

3x 3Fe >-3.ịe -► 3Fe*’ 

Ix ? 

N ' + 3e -> N"' 

3Fe,0, + 28HNO, -> 9Fe(NO,)j + NO + 14H,0 
Chất khử Chất oxi hỏa 

0 *6 .J *4 

g) Fe + H,SO,-> Fej(SO,), + so, +HjO 
2x I Fe'' -3e = Fe’' 

3x I S- + 2e = N'^ 
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2 Fe + 6 H,S 04 ^ Fe,(SO.,), + 3 SO 2 + 6 H 2 O 

Qiất khử Chất oxi hóa 

h) Clj + NaOH -♦ NaCl + NaClO + HjO 
Ix I a;'- 2 c = 2 Ci- 
Ix I ci; + 2 c = 2 C] ' 

a 2 + 2 NaOH -> NaCI+NaQO + Hp 
Ởđâya; vừa dóng vai trò tà chất oxi hóa, vừa là chất khử 
7 , Ta có 

a. ỉ’o, + CO CO,+ K 

5x C*2-2e = C*'* 

Ix 2 I'**+ 2 . 5 e = l 2 
IA + 5 C 0 -> 5 C 0 , + 1 ; 

b. Phản ứng: 

TO; + 5CO-^5CO, + l2(l) 

1 , 0 ^ + COị không phản ứng 

Theo đề bài: n, n = 1.5.10"^(mQl) 
lA 335 

Theo PT ( 1 ) cứ 5 mol co thì cho 1 mol I 2 O, 

Theo dề bài X mol 4- 1 . 5.10 ’ (mol) l,Os 

^ 5 . 1 , 5 , 10 "^ ^ _ 

=> =x =—-= 7,5.10 (moỉ) 

=* Vcx, = 7 ,ịl 0 '. 24 = 0 ,l 8 (l) 

=>% Vot= ,, ■ =^ỊỈ.100» = I8% 

V. 1 

*l.íiih5pkN ' 
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Bài 26. Phàn loại phán ứng trong hóa học vỏ cơ 


Đé bài 

1. Trong các phàn ứng hóa hợp dưới đày, phàn iriig nào là phản ứng oxi 
hỏa - khừ ? 

A. CaCO, + H,0 + CO, ^ Ca(HCO,): 

B. pp, + 3H2O 2H3PO, 
c 2SO2 + Ó2 ^ 2 SO, 

D. BaO + H,0 -> Ba(OH), 

2. Trong các phản ứng phân huỷ dưới đây phản img nào không phải là phản 
ứng oxi hóa ' khử ? 

A. 2KMnO^ ^ K^MnO, + MnO, + 0, 

B. 2Fe(0H)j -*■ Pe^o, + 3HjO 
c. 4 Ka 03 ^ 3 Ka 04 + KO 


D. 2KC10, ^ 2KC1 + 30, 
3. Cho bảng tóm tắt sau dây: 


Phản ứng 

Sơ đồ 

Thí dụ vế phản ứng trong đó 

Có sự thay 
đổi số oxi 
hóa 

Không có sự 
thay đổi só' oxi 
hóa 

Hóa hợp 

A + B AB 



Phfln huỷ 

AB -> A + B 



Thế 

AB + C-^AC+B 



Trao đổi 

AB + CD ->AD+CD 




Hãy điển các thí dụ vào ô trống, mỗi ô ghi hai Phương ưình hóa học 
(nếu có) khỏng trùng với các phàn ứng trong bài học, có ghi rõ số oxi 
hóa của các nguyên tố. Để trống các ô khồng có phản úng thích hợp. 

4. Ngưcri la có thể tổng hợp được amoniac (NH,) hí khí nitơ và khí hiđro. 

a) Viết phưcnig trình hóa học. 

b) SỐ oxi hóa của các nguyên tô biến đổi như thế nào trong phản ứng 
hóa học đó? 

5 . a) Viết phưcmg trình hóa học cùa những biển đổi sau : 

- Sản xuất vôi sống bằng cách nung đá vòi. 

- Cho vôi sống tác dụng với nước (tôi vôi). 

b) Số oxi hóa của các nguyên tố trong những phản ứng trôn có biến đổi không? 
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6 . Gỉỉxcrol trinitrat ià chất nổ đinninit. Đó là một chất lỏng có cống 
thức phân tử C,H 50 .jN,. rất không bền, bị phân huỳ tạo ra co,. 
ha n, và 0 ,. 

a) Viết phương trình hóa học phân huỷ glixerol trinitrai. 

b) Hây lính thể tích khí sinh ra khi làm nổ Ikg chất nổ này. Biết rằng ở 
diều kiện phản ứng 1 mol khí cỏ thể lích là 50 lit. 

7. Hợp chất A (khống chứa clo) cháy dươc trong khí clo tạo ra nitơ và 
hidroclorua. 

a) Xác định còng thức phán lử cùa khí A biết rằng ti lệ thể tích khí clo 
tham gia phản ứng và thể tích khí nitơ tạo thành là 3 ; 1. 

b) Viết phương trình hóa học giữa A và clo. 

c) Tính sổ' 0 x 1 hóa cùa tất cả các nguyên tố trước và sau phản ứng. 

8 . Cho ba thí dụ vé phàn ứng tòa nhiệt và ba thí dụ vé phản ứng thu nhiệt 


Bài giải 


Phản 

ứng 

Sơ dồ 

Thí dụ về phản ứng trong dó 

có sự thay đổi sdoxi 
hóa 

Không có sự thay đối số 
oxi hóa 

Hóa hợp 

Phân 

huỷ 

A+B-)-AB 

AB-»A+B 

c+ 0 ,-)-C0, 

NaNO, NaN0, + 0, 

Na,0 + CO, Na 2 C 03 
AI(0H)3 -> A1:03+ H,0 

Thế 

AB+C-+AC+B 

Mg + 2HCl->MgCl,+ HjT 


Trao đổi 

AB+CD-+ 

AD+CB 


3KOH+Alơ,->Al(OH),i 

+3Ka 


1. Đáp án c 

2. Đáp án B 

3. Ta có bảng sau 

4. Người la có thể tổng hợp được amoniảc (NH 3 ) lừ khí niiơ và khí hidro. 

a) Phương trình hóa học 

Nj + 3H: -> 2NH, 

b) N5 + 3 Hỉ -> 2NHj 

Nitơ có số oxi hóa giảm từ 0 xuống -3 
Hidro có số oxi hóa tăng từ 0 lên +1 

5. Ta có 

a) E^hương trình hóa học 
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CaCO, CaO + co. 

CaO + H,0 Ca{OH), 

b) Trong các phản ứng irên không có sự thay dổi sô’ oxi hóa. 

6 . Ta có 

a) Phương trình hóa học : 

4CjHAN, -> 12CO,t+,10H,OT-+6N,T+O,T 

b) . Theo phương trình hóa học ; 

Cứ (4 X 227)gam chất nổ sẽ tạo thành (29 X 50) lít chất khí. 

Vậy khi làm nổ lOOOgain chất nổ đó sẽ tạo thành 1 thể tích khí !à : 

1000=* 1597 (lít) 

227.4 

7. Ta có phương trinh lổng quát: 

A + a, N. + HC 

(A là hc^ chất không chứa clo) 

Như vậy hc^ chất A chứa N và H 
Gọi công thức tổng quát A là ; N,Hj, 

Ta có PT: 2 N.h' + yCl, xNj + 2yHCl 

Theo dề bài ^ = Ậ => I 

X 1 l>- = 3 

A có công thức là : NHị 

b) Hiương trình hóa học : 2 NH 3 + SCI. -> Ni + 6 HO 

c) Phương trình xác dịnh số oxi hóa các chất trước và sau pư: 

NÌÌ, +3Cr-> N'’ + 6 HCI ' 

8 . - Ba thí dụ về phàn i'mg tỏa nhiệt: 

1 . H. (k) + cụ (k)-> 2 Ha (k) 

2. N; + 3H,->2NH, 

3. CaO + H 3 O-> Ca(OH), 

- Ba thí dụ vể phàn ứng thu nhiệt 

1. CaCO.,(r) _íl-+CaO(r) + CO;(k) 

2. 2Fe(OH)_, Fe,0, + 3H,0 

3. N,(k) + O; (k) 2NO(k) 
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Để bài. 


Bài 27. Luyện tập chucmg 4 


1. Trong phản ứng hóa học sau : Q, + 6KOH -> KOOj + 5KƠ + 3H;0 
a, đóng vai trò gì ? 

A. chỉ là chă'l oxi hóa : 

Đ. chỉ là chất khử: 

c. vừa là chất oxi hóa. vừa là chất khừ: 

D. không phải chất oxi hóa, không phải chất khử; 

2. Trong phản ứng hóa học sau: 

SK^MnO, + 2H,0 2KMnO, + MnOj + 4KOH 
Nguyên tổ mangan : 

A. chỉ bị oxi hóa; 

6 . chỉ bị khừ; 

c. vừa bị oxi hóa, vừạ bị khử; 

D. không bị oxi hóa, không bị khứ; 

Tim đáp án dúng. 

3. Những câu sau đay là đúng hay sai: 

A. Nhiên liệu là chất oxi hóa ; 

B. Khi dô't cháy hoàn toàn một hiđrocacbon, nguy6n tô cacbon 
chuyên thành cacbon monooxit; 

c. Sự chuyển một chất từ trạng thái lỏng sang trạng thái rắ-i Kà mổt 
biến đổi vật lí tỏa nhiệt; 

D. Sự bay hơi là một biến đổi hóa học ; 

4. Hằy nôu thí dụ về phàn ứng phân hùy tạo ra ; 

a) Hai đơn chít; 

b) Hai hợp chai; 

c) Một đơn chất và inội hợp Chat. 

Hãy cho biết các phản ứng dó có phải là phản ứng oxi hóa -khiửhay 
không ? Giải thích. 

5. Hẵy nêu ra thí dụ về phản i'tng hóa hợp cùa : 

a) Hai đơn chất; 

b) Hai hợp chất; 

c) Một dơn chất và một hợp chất; 

Hãy cho biết các phản ứng đó có phái là phản ứng oxi hóa -khiử hay 
không ? Giải thích. 
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6. Hãy nêu thí dụ \-é phàn ứng tạo n» muối: 

a) Từ hai đơn chát; 

b) Từ hai hợp chà'1; 

c) Từ một dưn chất và mỌi hợp chíVt. 

Hày cho biéì các phàn ứng đó có phải là phản ứng oxi hỏa - khừ hay 
không ? Giải thích. 

7. NaOH có thê dược điều chế bằng ; 

a) Một phản ihìg hóa hi:ip ; 

b) Một phản ứng thế; 

c) Một phản ihig trao đổi. 

- Hãy dẫn ra phàn ứng hóa học cho mỗi trường hợp trôn. 

- Hãy cho biỏì các phán úng đó có phải là phản ứng oxi hóa - khừ 
hay không? Giải thích. 

8. Hãy cho biết số oxi hóa của nitơ trong các phân tử và ion dưói dây : 

Đinitơ oxil NjO ; Axii niiric HNOj; lon nilrit NO'': 

Hiđrazin N2H4; Hiđroxylamin NH2OH ; Amoniac NH3; 

Nitơ đioxit NO,; lon nitrat NO''; lon hiđra7Ìni ; 

Axil nitro HNO,; Đinitơpentaoxit N,0,; lon amoni NH**; 

KhínitơN,; Nitơmonoxit NO; đinitơlelraoxltN2O4. 

9. Lập các Phương trình hóa học oxi hóa-khử dưới đây ; 

a) . Nacio + KI + H,S04 -> L + NaO + K2SO4 + H2O 

b) . Crp, + KNO3 + KOH -ì K,Cr04 + KNO2 + H^o 

c) . AI + Fe,04 -> AụOi + Fe 

d) . PeS, + O2 —> Pe^O, +SO2 

e) . Mg + HNO, -> MgíNO,); + NH4NOj + H^O 

10. Hoàn thành c<ic phương trình dưới đây : 

a) . KMn04 + HCl Qi + MnCI^ + ... 

b) . SO, + HNO, + H,0 ^ NO + ... 

c) . As,S, + HNO., + H,0 -> H,As04 + NO + H,S04 + ... 

lỉ. Cho kali iotua tác dụng với kali pemanganat trong dung dịch axit 
suníuric, người ta thu dược i ,2g mangan (II) sunfat. 

a) . Tính sở’ gam iot tạo thành. 

b) . Tính khối lượng kali iotua tham gia phản ứng. 


Bài giáỉ 

I. Đáp án c 
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2. Đáp án c 

3 . Đáp án ; 

, A. B, D: sai. 
c: đúng. 

4 . Thí dụ về phản ứng phân huỷ lạo ra ; 

a) Hai đơn chất: 2 HgO 2 Hg + 05 

H,s'-Í. H 3 +S“ 

b) Hai hợp chất: CuCOH); CuO + H ,0 

CaCO, ^ Caò + CX), 

c) Một đơn chất và một hc^ chất: 

2KCIO, 2KcÌ + 30, 

2NaNO, 2NaNOj + 0, 

ở a), c) số oxi hóa của nguyên tố có sự thay dổi 
ỏ b) số oxi hóa cùa nguyên t 6 không sự thay đổi 

5 . Thí dụ về phản ứng hóa hợp cùa; 

a) Hai đơn chất; 

H,+ 0 , -4 H^O 

Đây là phản ứng oxí hóa - khử vì có sự thay dổi sổ oxi hóa của các chất 
tham gia phản ứng 
H : từ 0 lên +1 
o : từ 0 xuống -2 

b) Hai hợp chất: 

CaO + CO, -> CaCO, 

-> Đây không phải là phàn ứng oxi hóa - khử vì không có sự thay đổi sô' oxi 
hóa của các chất tham gia phản ứng 

Ca ; Trước và sau phản ứng vẫn là + 2 , c vẫn là +4 

c) Một đơn chất và một h^ chất: 

2N0 + O3 -> 2NO3 

-> Đây là phản ứng oxi hóa - khử vì có sự thay đổi sô' oxi hóa của các chất 
tham gia phản úmg 
N : Từ +2 lên +4 
o : từO xuống -2 
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6 . Thí dụ vể phàn ứng lạo ra mudi: 

a) Từ hai don chiít : 

2K + Ci,^2KC! 

—> t)ày là phàn ứng oxi hóíi • khir vì có sư thay dổi số oxi hóa cùa các chất 
tham gia phàn ihig : 

K : Từ 0 lên +1 
C1 : TừO xuống -1 

b) Tìr hai hợp chất: 

BaO + CO, BaCO, 

Đây không phài là ph<àn img oxi hóa - khử vì có sự thay đổi số oxi hóa 
cùa các chất tham gia phàn ứng : 

Số oxi hóa cùa Ba và c Irưức và sau phàn ứng không thay dổi (vẫn là +2 
và +4) 

c) Tỉf một đơn chất và một hợp chít 

Cu + 4HNO, Cu(NO ,)2 + 2NO, -t- 2H,0 
-> Đay là phản ứng oxi hóa - khử vì có sự thay đổi số oxi hóa của các 
chít tham gia phàn ứng : 

Cu : Tìr 0 lẻn +2 
N : Từ +5 xuống +4 

7. NaOH có ihể dược điéu chế bằng : 

a) Một phàn úng hóa hợp ; 

Na,0 + H,0 ^ 2NaOH 

Đay không phài là phàn ứng oxi hóa - khừ vì khỏng có sự thay đổi số oxi 
hóa cùa các chất tham gia phán ứtig. 

b) Một phàn ứng thê'; 

Na + Hp ^NaOH+ l/2Hj 

-* Đày là phàn Tmg oxi hóa - khừ vì có sự thay đổi số oxi hóa của các chất 
tham gia phàn ứng : 

Na ; TừO lên +1 
H : Từ + 1 xuống 0 

c) Một phàn úng trao đổi: 

Na,S 04 + B;i(OH), -»■ BaSO^ + 2NaOH ' 

-♦ Đily không phài là phiin ứng oxi hóa - khử vì khống có sự thay đổi sô' 
DXi hóa cùa CÍÍC chất tham gia phàn ứng. 
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8 . Số oxi hóa của nitơ irong các phân tử và ion sau : 

N 2 O : Số oxi hóa của niíơ là +1 

: Số oxi hóa của nilơ là -2 
NOị ; Số oxi hóa cùa nitơ là 44 
HNO, ; Sỏ'oxi hóa cùa nitơ là+3 
N 2 : Số oxi hóa cùa nitơ ỉà 0 
HNO3 : Só oxi hóa cùa niỉơ là 4-5 
NHnOH : Sô'oxi hóa cùa nitơ là-1 
NO,' : Sô' oxi hóa của nilơ là 4-5 
NịO, : Số oxi hóa cùa nitơ là -f-5 
NO ; Sô' oxi hóa cùa nitơ là 4-2 
NOị' : Số oxi hóa của nitơ là 4-3 
NH, : Số oxì hóa của nitơ là 4 -1 
NịHs* : Sô' oxi hóa cùa nitơ là -2 - 
NHj*: Số oxi hóa cùa nitơ là -3 
N 2 O 4 : SỐ 0 x 1 hóa của nitơ là 4-4 

9. Lập các phương (rình hóa học oxi hóa khừ; 

a) NaClO + K i + *SO, ^ Ỉ 2 + NaCI + Kj SO 4 -I- HịO 

'■ I 21"-2. le = 1,“ 

■ • I a'‘+ 2 e=a' 

NaCIO + 2KI + H,SO, -► I, + NaCI + KjSO, + HjO 

b) Cr,0, + KỈỈO, + KOH -> K,CrO;+ kÍỈO, + H,0 

Ix 2Cr*^-2.3e = 2 Cr’''' 

3« N+^+ 2 e = N+3 

CrA + 3KN0j + 4K0H ^ 2 KjCrO, + 3KNO, + 2 H 3 O 

ạ 

c) AI 4- Fc ,04 -> Fc 4 Aụo^ 

< 2AI°-2.3e = 2Al'*‘^ 

3 « 3p^+8/3^3 8^^3PgO 

3 

8A1 4- 3Fe,04 4AL0, + 9Fe 
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ti) FeSj + Ổ. Fc,'o, r SO, 

' j Fe'' - !e Pc"' 

Ị 25” -2.5e -»2S-' 

M« 0? + 2.2e -» 20-- 

4FeS, + 110, 2FeọO, + 8S0, 
e) Mg+ HNO, -» Mg(NO,), + NH,NO, + HjO 
* • I Mg” -2c--^ Mg’" 

1 . I N*’ + 8c -+N-’ 

4Mg + lOHNO, -> 4Mg(N03Ì, + NH,NO, + 3H,0 
ỈO. Hoàn thành các phương trình hóa học : 

a) 2 KMn 04 + I6Ha -> 5C1, + 2MnCI, + 2KCt + 8HjO 

b) 3S0, + 2HN0, + 2H,0 -> 2N0t + 3H,S0, 

c) 3Asp, + 28HNOj + 4H,0 ^ 6H,AbOj + 2«NOt + Ị)H,SO, 

11. Ta có phương trình hỏa học ; 

lOKI + 2KMnO, + 8H,S04 6 K 2 SO 4 + 2MnS04 + 51, + 8 H 2 O 

a) Tacó =■^ = 8.10'"^ 

MnSO, ị5j 

TheoPT: n, =ín„.„ =Í8.10"^=0.02(mol) . 

I, 2 M.aj, 2 

=» m,^ = 0,02.254 = 5,08 (g) 

b) Theo PT : |J|.| =5n„^ =5.8.10’^ =0,04(mol) 

=> m^, = 0,04.166^ 6,64 (g) 

c. MỎT SỐ THÔNG TIN nổ SUNG 

p/iàii MW,ÍJ O.KÌ hóa khừ l ô vai Irỏ riĩt <Ịtian trọn_^ trottỊị mộc sống. Các quá trình 
hóa học như sự hô hấp, sự âốt cháy nhiên liệu, quá trình hóa học xây ra trong pin, 
íicqiiy, sự lén men, sự thổi rữa các chất htTu cơ... đêu là những quá trình oxi hóa khử. 

Tuy nhiên, cớ những quá trình oxi hóa - khừ cung cáp nàng lượng chù yếu hiện 
nay cho loài /Igitóĩ' lụi góp phán làm cho Trái Đất ấtn lên. Dỏ là những quá trình đốt 
cháy nhiên liệu hóa thạch như than dá, dâu mỏ...Nồng dộ khi COị tăng lén trong ỈOO 
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'làm vihí c/na khiến cho nlìiệr dộ ciìa Trái Đtiì lá/íỊỉ 0.6''C- Nếu chúnỊi la khỏtiỊ’ có các 
ịỊÌài pháp lìữìi hiệu ỉlìì sự ỊỊÌa r(ĩiif{ l ùa khí nhà kinh COỵ sẽ kéo llìíU) rất nhiêu hận lỊiui 
khó Một troitỊi các hậu (ỊIUÌ là các VÙIÌỊỈ (ỉiĩl thấp ven hiền sểcbini tlo hănỊi lan ờ 

hai cực ciìa Trái Đàl. 

Giá Jáii mô V’(ỉ ihan (iá n^ủv càn^ làUịi CŨHỊÌ là inộl ịỉứnh nặn^ cho nến kinh tế. 

Cách (Ịâv hai nứm ỊỊÌá dầu thô chưa vượt ÍỊIUI tìịiưâng 40 USDhhùng. Hiệu nay. 
mỗi lhùnỊ( dầu thô đà có !ịiá trẽn 70 USD. Giá dầu icỉriỊỊ di kèm với Ịựtàriỉi ỵìá ịỉa.s, yiá 
diện, nước I’à các hồHỊỊ hóa, dịch vụ khác. 

Làm thè' nào Víhi phát iriển kinh tế nhưny ván hào vệ dược môi irườỉiỊi':’ Côn hòi 
dó vản còn hò HỊỊÒ cho các thế hệ trẻ tiếp tục nịỉhiên cífu vù ỊỊÌíỉi iỊiiyèt. 



CHUƠNG 5. NHÓM HALOGEN 


A. TÓM TẤT Lí THUYẾT 

I. Câu lại) nguyên từ, lính chái của dưn chát halogen 

1. Cấu hình electron nguyên lừ 

Flo, clo, brom và iot cỏ cấu hình electron như sau: 

F:iHel2s^2p’; Cl:lNeJ3s*3p-'; Br :iAr]4s-4p^ I:[Kr|5sV 

Giong nhau: Lớp electron ngoài cùng của nguyên lừ các halogen có 7 eleciron 

và có cấu hình ns‘np'’ (n là sô'thứ lự cùa chu kì). 

Khác nhau: Từ flo qua clo đến brom và iot, bán kính nguydn lử lăng dđn lớp 
electron ngoài cùng càng xa hại nhản hơn, lực hút cùa hạt nhản đối VÓI lớp 
electron ngoài cùng càng yếu hơn. 

Lớp eíectron ngoài cùng : ờ flo không có phân lớp d, ở các halogen khác có phân 
Ịtíp d còn trống. 

2- Các hạt halogen có đô ảm điện lón. 

F:3,98; CI: 3,16; Br: 2,96; 1:2,66 

Trong nhóm halogen, độ âm điện giảm dẩn từ f1o đê'n ioi 
3. Tính chất hóa học 

a. Halogcn là những phi kim có tính oxi hóa mạnh : Halogen oxi hóa hẩu hết 
các kim loại, nhiểu phi kim và nhiều hợp chất. Khi đó nguyên tử halogen biến 
thành ion halogenua với số oxi hóa -I. 

b. Tính oxi hóa của halogen giảm dẩn từ fìo d6'n iol. 

c. Flo khồng thể hiộn lính khử, các halogen khác thể hiện tính khừ và tính khử 
tăng dẩn từ clo đến ioi. 

II. H(.rp chãt cùa halugen 

|. Hídro haiogcnua và axit halogen hiđric 
HF. HCl, HBr. HI 

Hidro halogenua lă các hcq> chấl khí dễ tan trong nước tạo ra các dung dịch axii 
halogen hiđric. Từ HF dến HI lính chất axit tăng dần, HF là một axit yếu. 

Từ HF đín HI tính chất khừ tang dần, chì có thể oxi hóa F bẳng dòng điện, 
trong khi dó cẩc íon ãm khác như Cl, Br', r dểu bị oxi hóa khi tắc dụng với chất 
oxi hóa mạnh 

2. Hợp chát có oxi cùa halogen 

Trong các hợp chất có oxi, clo, brom, iot thi hiện số oxi hóa dương còn ílo thổ 
hiện sốoxi hóa âm. 

Các hạ^ chất có oxi quan trọng cùa clo nhm 

Nước Giaven: NaCI, NaQO, HịO dùng làm chất khử trùng nước, chất lẩy trắng 
trong cOng nghiệp dẹt, giấy... Nhược điểm quan trọng nhất của nước Gia-ven là không 
bển, khỏng vận chuyển di xa dược. 
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Clorua vôi: CaOCI, có công dụng tương tự nưốc Gia-ven. Tuy nhi6n, cloruu vôi có 
giá thành rẻ hơn và có thể vận chuyển đi xa. do đó dược sử dụng rộng rãi hơn. 

Muối Bectoie: KQOị có tôn quốc tế Ịà kali clorat. Chất này được đùng làm diém, 
điẻu chồ' oxi trong phòng thí nghiộm. 

Bài 29. Khái quát về nhóm halogen 

Để bài 

1. So sánh cấu hình cleclron nguyên tử cùa flo, clo, brom, lot. 

2. Các halogen giống nhau như ứiế nào về tính chất hóa học ? Giải thích. 

3. Các halogen khác nhau như Ihế pào vể tính chát hóa học ? Giải thícli. 

4. Từ bảng 5.1 (SGK), hãy nhãn xét vể sự biến đổi các tính chất sau 
dãy của các halogen. 

a) Nhiệt độ nóng chảy 

b) Nhiệt độ sỏi 

c) Màu sấc 

d) Độ âm điện. 

5. VI sao trong các hợp chất, ílo luổn luổn cố số oxi hốa âm còn các 
halogen khác ngoài số oxi hóa âm còn cỏ số oxi hốa dương ? 

6. Atatin (số hiệu nguyên từ bằng 85) cũng ò nhóm VIIA như các 
halogen. Hãy dự đoán xem atatin có tính oxi hóa mạnh hơn hay yếu 
hơn so với iot. Giải thích. 

Bài giải 

1. So sánh cấu hình electron nguyên tử của flo, clo, brom, iot: 

+ Giống nhau : Có 7 electron 1ÓỊ> ngoài cùng, trạng thái cơ bản 
có 1 e đòc (hân 

+ Khác nhau; 

Nguyên lừ F không có phân lóp d, nguyên tử các halogen 
còn lại có phân lớp d. 

Từ F đến I có số lớp e tăng dẩn 

2. Sự giống nhau về tính chất hóa học của các halogen : Đó là dểu có 
lính oxi hóa 

X + le = X 

Gidi thích : + Do nhóm halogen có cấu hình e ngoài cùng ià 

7e nèn có xu hưáng nhận thêm le để đạt cấu hình bên vũng của 
khí hiếin ^ thể hiện tính oxi hóa mạnh. 
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+ Do độ âm điên của các nguyên tố nhóm halogen !óti (độ âm 
điện cùa F là 3,98; cùa C1 là 3,16; cùa Br là 2,96; của I là 2,66) 
nỗn khả năng nhận e lớn. 

3. Các halogen khác nhau về tính chất hóa học là do lừ flo đến iot tính 
oxi hóa giảm dẩn. 

Giải thích : trong một nhóm A theo chiều điện lích hạt nhân 
lăng dán thì số lớpeleciron của nguyên từ làng dần -> bán kính 
nguyỉn lừ tăng dẩn, dỏ ãm diện giảm dẩn —> lực hút giữa hạt 
nhân và e giảm -> tính oxi hóa giảm, 

4. Từ bảng 5.1 nhận xét sự biến đổi các tính chất sau của halogen về : 

a) Nhiệt độ nóng chày : Tăng dẩn lừ flo đôn iot. 

b) Nhiệt độ sôi: Tảng dần từ flo đến iot 

c) Màu sầc : Flo : màu lục nhạt 

Clo ; màu vàng lục 
Bròm: màu nâu đỏ 
lot: màu đen tím 
=> Màu sắc các halogen dãm dần. 

d) Độ âm điện : Giảm dần từ flo đến iot 

5. Trong các hợp chất, flo luôn có số oxi hóa âm còn các halogen khác 
ngoài số ox'i hóa âm còn có số oxi hóa dương vì; 

+ Flo không có phân lcT> d, fìo có độ âm điện lớn nhất, flo có le 
dộc thân 

•¥ Các halogen khác có phân lứp d nén ở trạng thái kích thích có 
3, 5 hoác 7 eleclron tham gia liên kết. Khi liẽn kết vói nguyên lố 
có dộ âm điện lớn hơn thì clo, brom, loi có số oxi hóa dương. 

6. At (Z = 85) thuộc nhóm VIIA như các halogcn Dự đoán Ai có 
tính oxi hốa yếu hơn so vói iot- 

Giải Ihich : Trong một nhóm A, theo chiều tăng của điện tích hạt nhân 
(từ trên xuống dưới) thì năng lượng ion hóa. độ âm điện giảm dần đồng 
thời bán kính nguyên tử tâng làm cho khả năng thu e giảm. 


Đề bài 


Bài 30. Clo 


1. Tim càu dúng trong các câu sau đây : 

A. Clo là chất khí không tan trong nước. 

B- Clo có số oxi hóa -1 trong mọi hc^ chát. 


85 



c. Qo có tính oxi hóa manh hcm brom và iot. 

D. Clo tổn tại trong tự nhiên dưới dạng dơn chất và hợp chât, 

2. Hãy nẻu những phản ứng hóa học để chứng lò rằng clo là lìiột chất 
oxi hóa rất mạnh. Vì sao clo có tính chất đó ? 

3. Cho 69,6 g mangan dioxit tác dụng hết với dung dịch axit 
clohiđric đặc, Toàn bộ lượng clo sinh ra được hấp thụ hết vào 500 
ml dung địch NaOH 4M. Hây xác định nồng độ mol của từng 
chất trong dung dịch thu được sau phàn ứng. Coi thể tích dung dịch 
không thay đổi. 

4. Hoàn thành các phương ưình hóa học dưới đây và nôu rõ vai trò cùa 
clo trong mỗi phản ứng : 

a) PeCln + CI 2 ^ PeQ^ 

b) Cl, + SO 2 + H,0HCl + H 2 S 0 , 

c) KOH + cụ KCi + KCIO 3 + H 2 O 

d) Ca(OH)j + a, ^ Ca(aO )2 + Caơị + Hp 

Bài giái 

1. Đáp án c 

2. Những phàn ứng hóa học chứng tỏ rằng clo là 1 chất oxi hóa rất mạnh ; 

2Fe + 3C1, -í- 2FeClj 
H, + a, 2Ha 

ạ, + 2 H ,0 + SO, -> 2 HC 1 + H,SO, 

Vì: Qo có có ái lực electron lớn, đô âm điộn lớn (3,16), cho nôn nguyên 
tử clo rất dễ thu thêm le dể ừò thành ion Q có cấu hình bền ^'ững cùa 
khí hiếm => Qo là phi kim rất hoạt dộng, là chất oxi hóa mạnh. 

3. Phương trình hóa học : 

MnO, + 4HC! MnCl, + 2H,0 + Cl; (1) 
a,+ 2NaOH -> Naa + NaQO + H,0 (2) 

Theo bài ra: n„„ =.^^ = 0,8(mol); 

Theo phương trình (1): = 0 . 8 {mol) 

So sánh sô' mol Q, và số mol NaOH trong PT (2) ta thấy lượng mol 
NaOH dư. 

Vậy theo phương trình (2) => = n^i = = 0,8(niol) 
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= "NaOH(duì 

Nồng độ nioỊ/1 cùa các chấ! írong dung dịch thu điícrc sau phản img là : 
[NaClJ = [NaC10) = ^ = l,6(M) 

[NaOH] = ^=.0.8{M) 

4. Hoàn thành các phirơng trình hóa học : 

a) 2*FeCỈj + cỊ -> 2FềcÌ, Clo là chất oxi hóa 

b) ẳj + SO, + 2H,0 -♦ 2HCI 4 H, SO 4 Clo là chất xi hóa 

c) 6 KOH 4 3ci, -> 5KC1 4 KCIO, 4 3H.0 

Clo vừa là châì khử vừa là chất oxi hóa 

d) 2Ca(OH), 4 2CI, -» Ca{C10), 4 CaCỈ, 4 2H,0 
Clo vừa là chất khử vừa là chất oxi hóa 

Bài 31. Hidro clorua • axit ciohíđric 

Đề bài. 

1. Trong các chất dưới đây, dãy nào gôm các chất đểu tác đụng được 
với đung dịch HCl ? 

A. PeP^, KMnO^Cu; 

B. Fe, CuO, Bii(OH),; 

c CaCO,„ H,SO„ Mg(OH),; 

D. AgNO,{dÌ, MgCO„ BaSO,- 

2. Hãy n6u những lính chất vât lí của hiđro clonia. 

3. Hãy nôu ba phán ứng trao đổi giữa axii clohidric với ba loại hợp 
chất khác nhau. 

4. Axìt clohidric có thể tham gia vào phán ứng oxi hóa-khử và đóng 
vai trò: 

a) Chất oxi hóa 
h) Chấtkhừ 

Với mỗi trường hợp đó, hây nêu ra 2 thí dụ dể minh họa. 
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5. Có bôn bình không dán nhãn, mỗi bình chứa 1 trong các dung dịch 
HCl, HNO3, Kơ. KNO,. Hãy trình bày phương pháp hóa học nhân 
biết dung dịch chứa trong mỗi bình. 

6. Cho 10,000 lít H, và 6,720 lít cụ (đktc) tác dụng với Iihau rỏi hoà 
tan sản ỊÍiẩm vào 385,40 g nưóc ta thu được dung dịch A. Lly 50,0(X) g 
dung dịch A cho tác dụng với dung dịch AgN 03 (lấy dư) tiiu dược 
7,175 g kết tủa. Tính hiệu suất của phản ứng giữa H 2 và Cl,- 

Bài giải 

1. Đáp án : B. 

2. Tính chất vâl lý của hiđro clorua ; 

+ Trạng thái: là chất khí không màu 
+ Màu sắc ; không màu 

+ Mùi vỊ: mùi sốc, nặng hơn không khí (d * 1,26) 

+ Độ tan : tan nhiểu trong nước tạo thành axit 
+ Nhiệt độ hóa lỏng -85,1“ c, hóa rắn ở -114,2''C 

3. Ba phản ứng trao đổi giữa axit clohiđric với ba loại hc^ chấE khác 
nhau là: 

HQ (dd) + AgNOj (dd) -> Aga(r) + HNO^Ídd) 

2Ha + CaO ^ CaQ, + Hp 
HCl + NaOH Naơ + H.o 

4» Axil clohidric có thể tham gia vào phản ứng oxi hóa - khửvàt đóng 
vai trò : 

a) Chất oxi hóa 
Thí dụ : 

Zn + 2Ha Zna, + H,t 
Fe + 2Ha ^ Feaj + HjT 

b) Chất khử; 

Thí dụ: 

4Ha + MnOi MnO, + a, + 2HjO 
16Ha 4- 2KMnO^ -)■ 2Ka + 2Mnaj + + S-ip 

5. Đánh dấu bốn lọ mất nhãn, dùng quỳ tím nhận ra hai lọ làưn đổi 
màu quỳ tím thành đỏ là dung dịch HQ và HNOj (gọi nhón 1). (Dòn 
lại haì dung địch không làm đổi màu quỳ tím là KCl và K-SlOa (gọi 
nhóm 2). 
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+ Vái nhóm I ; Cho dung diclì AgNOj vào —>■ lọ nào tạo kếl lùa 
tráng —» lọ đó dựng dung dịch HCI. 

Pliương trình hoc: 

HCl + AgNQ> -> AgCU + HNO, 

Vậy lọ còn lại trong nhóm I là lọ climg dung dịch HNO, 

+ Với nhóm 2 : Cilng đùng dung dịch AgNO,, nhận ra dung dịch 
KQ nhò có kết tủa trắng cùa AgCI 

Plpư: KCl + AgNO, --> AgCI, + KNO, 

-> Vậy lọ còn lại trong nhám 2 là lọ dựtig dung dịch KNO, 

6 . Các phương trình hóa học ; 

H,(k) + cụ(k) -)-2HCl(k) (1) 

HCl (k) "ì" ■ > HCl ídd) (2) 

HCl (dđ) + AgNO, (dd) AgCI, + HNO_, (3) 

fĩti = _ = 0,3 (mol) 

22,4 

'Pheo Pl (3); số mol HCI trong 50g dung địch A bằng số mol AgQ 
Mà n.,c,= ỷ^ = 0,05(/ní)/) 

Gọi số mol CIị tham gia phàn ứng là X ^ sô' mol HCI tạo thành là 2x 
khối lượng dung dịch A = (385,4 + 73x) g 
2x _ 0,05 
385,4 + 73x” 50 
-> X = 0.2 = rt, 

Vậy hiệu suất phản ứng là : 

Ậị. 100% «66,67% 

0,3 

Bài 32. Hợp chát chứa oxi cúa clo 


Đề bài 

1. Chất KQO 4 có lên là gì ? 

A. Kali cloral; 

B. Kali clòrit; 
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c. Kali hipoclorit; 

D. Kali peclorat. 

2. Đọc lồn các hợp chất sau.dây và cho biết số oxi hóa của clo trong 
từng hợp chất : ap, Ka 03 , HQO. a.Oy CaCụ, HClO:, 0,0,, 
Ca(ClÒ),. HCIO„ Caóci,, Ca(aO,),. 

3. Hãy cho biết tính chất hóa học quan trọng nhất cúa nước Gia-ven, 
clorua vôi và ứng dụng cùa chúng. Vì sao clorua vôi được iử dụng 
nhiẻu hơn nước Gia-vcn ? 

4. Cho các hóa chất NaCl(r), MnO,(r), NaOH(dd), KOH(dd), 
H 2 S 04 (dd dặc). Ca( 0 H) 2 (r). Từ các hóa chất đó, có thê <íiể« chế 
dược các chất sau đãy hay không ? 

a) Nước Gia-ven; b) Kali clorat; c) Qorua vôi; 
d)Oxi; e) Lưu huỳnh đioxỉt. 

Viết các phương trình phản ứng xảy ra. 

5. Để điều chế kali clorat với giá thành hạ người ta thường ânn như 
sau ; Cho khí clo đi qua nước vôi đun nóng, lấy dung dịch t-]u dược 
trộn với KQ và làm lạnh. Khi đó kali clorat sẽ kết tinh. 

Hãy viết các phương trình phản ứng xảy ra và giải thích vì sao kali 
clorat kết tĩnh. 


giải 


1 . 


2 . 


Đáp án Ddúng. 

CI 2 O : điclo oxil 
KOO,: kali clorat 
CaCl 2 : canxi clorua 
0 , 0 ,: điclo heptaoxil 
HQO 3 : axit cloric 


HCIO; axit hipoclorơ 
QjO,: điclo trioxit 
HQOị : axil ciorơ 
Ca(ClO) 2 : canxi hipoclori’ 
CaOQ,: canxi clorua hipodoirit 


Ca(Q 0 j) 2 ; canxl clorat 

Tính chất hóa học quan trọng nhất và ứng dụng của : 

+ Nước Gia-ven : có tính oxi hóa mạnh vì vậy úng dụnị để tẩy 
trắng sợi, vải, giây, sát trùng và khử mùi... 

+ Clorua vôi : có tính oxi hóa mạnh, dược dùng đổ tẩy támg vải 
sợi, giấy, tẩy uế... 

+ Clorua vôi được dùng nhiều hơn so với nước Gia-ven M dorua 
vôi rẻ tiển hơn. cố hàm lượng hipoclorit cao hơn, dễ bào lUiảrt và 
chuyên chờ hơn. 



4. Từ các hóa chủ'i NaQ(r), MnO.(r). NaOH(dd), KOH(dd), H,S 04 (đặc). 
CaíOH), (r) diéu chế các chấl; 

a) Nước Gia-ven 

NaCi(r) + M,SO,(đậc) ^ NaHSO,(dd) + HCI{khí) 

HCl(k) "i" > HCI(dd) 

4Ha(dd) + MnO.(r) -> MnCl, + Cl,t + 
cụ + NaOH NaCl + NaClO + H .o 

b) Kali clorat 

3C1: + 6KOH —> 5KCI + KC!03 + 3H,0 

c) Clorua vôi 

cụ + Ca(OH )2 —i^CaOCI. + Hp 

d) Oxi 

KQO, > Ka + ị 0,1 

l“c 2 

e) Uru huỳnh đioxii 

Không Ihể điổu chế được so, từ các hóa chất dã cho. 

5. Các phương trình hóa học xảy ra : 

60, (k) + 6Ca(0H), (dd) ) Oi (OO,); (dct) + SCaO, (dd) + óạo 
Ca(CiO,)j (dd) + 2Ka (dd) > CaCụ (dd) + 2KaO, .(r) 

Giải thích : Kali clorat kết tinh vì nó có độ (ÍUI nhò hcm CaQ, nên dc kẽi linh 

Bài 33. Luyện tập vé clo và h(ip chát cùa clo 

Đé bài 

1. Trong các hợp chát dưới dây, dãy nào gổm toàn bộ các chất có thế 
tác dụng với clo? 

A. Na. H,. N,; 

B. NaOH(đd), NaBr(dd), Nal(dd); 

C. KOH(dd), HA KF(dd); 

D. Fe, K, 0,; 

2. Viết phưcmg trình hóa học thực hiện các biến hóa ; 

CI2 

HCl - - NaCI 
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3. Người ta có Ihể điéu chế KO bằng : 

a) Một phản ứng hóa hợp; 

b) Một phản útig phân huỷ ; 

c) Một phản ứng ưao dổi; 
đ) Một phàn ứng thế; 

ỉ. Hãy dẫn ra phản ứng cho mỗi trường hợp trên. 

2. Trường họp nào là phàn ứng oxi hóa - khừ ? Trong dó sô' oxi 
hóa của nguyên tô' clo thay đổi như thế nào ? 

4. Viết phưcmg trình hóa học của phàn ứng thực hiên các biến hóa dưch 
đây, ghi lẽn các chất và điểu kiện cùa phàn ứng. 

NaQO 

CaOCI,- -Cl,- - KCIO 3 

5. Hổn hợp khí A gồm clo và oxi. A phản ứng vừa hết vôi một hỗn hợp 
gổm 4,80 g magie và 8,10 g nhôm tạo ra 37,05 g hỏn hợp các clorua và 
oxitcủa hai kim loại. 

Xác định thành phần phẩn trãm theo khối lưOTg và theo thể lích 
cùa hỗn hợp A. 

6 . Muối ãn bị lẫn các lạp chất là Na 2 S 04 . MgQị, CaƠỊvà CaS 04 . Hãy 
trình bày phương pháp hóa học dể loại bò các tạp chất, thu dược 
NaQ tinh khiết. Viết phương trình hóa học cùa các phản líng. 

Bài gỉảỉ 

1. Đáp án B. 

2. Các phương trình hóa học thực hiện dây biến hóa : 

1) + 2Na -> 2Naa 

2) 2NaCl + 2H,0 > 2NaOH + cụ + H^ 

3) 0:1 + H, -)■ 2HC1 

4) 4Ha + MnO, Cl, + MnCI, + 2 H 2 O 
5 ) HO + NaOH ^ NaCl + Hp 

6 ) Naa(it) + H 2 SO 4 (d) ^ 2HC1 + NaHSO^ 

3. Người ta có thể điều chế KO bầng : 

1) a. Môl phàn ứng hóa hợp ; 
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( 1 ) 


2K + -» 2KCI 

h. Mội phàn ứng phủn hiiý : 

2 KC 10 , —^ 2 Ka + 30.T ( 2 ) 

c. Một phản ứng trao đổi: 

2 KOH + CuCl, -+ 2Ka + Cu{OH), (3) 

d. Một phản úng thí: 

2K + 2HCI 4 2KCI + H, ĩ (4) 

2) - Phản ứng (1) là phàn ứng oxi hóa - khừ : 

K từ số oxi hóa 0 lẻn +1 
o lừ số oxi hóa 0 xuống -1 

- Phán ứng (2) là một phản img oxi hóa - khừ; 

o từ số oxi hóa -2 lẻn 0 
o từ sô’ oxi hóa +5 xuống -1 

- Phản úng (3) không phải là một phàn LÌng oxi hóa - khù vì khống có 
sự thay đổi sổ' oxi hóa của các chất tham gia phàn ứng. 

- Phàn ứng (4) là một phản ứng oxi hóa - khử : 

K từ sô' oxi hóa 0 lên +1 
H từ sô' oxi hóa +I xuống 0 

4, Các phương trình hóa học thực hiên dăy biến hóa : 

1) cụ + 2NaOH ^ NaClO + NaCl + H,0 

2) Naơo + 2HCI a, + NaCl + H,0 

3) CaOQ; + 2HC1 -> CaCl, + Cl, + H,0 

4) Clj + Ca(OH),(vổisữa) - y’"? > CaQCl; + H 20 

5) 30^ + 6 KOH ) KCIO, + 5KC1 + 3HjO 

6 ) KCIO 3 + ÓHCI —30, +311,0 + KCI 

5. Hỗn hợp khí A góm và 0, 

A phản ứng vừa hét với hỗn hợp gổm 4,80 g Mg và 8 ,10 g AI -> 37,05 g 
hỗn hợp các clorua và oxit cùa hai kim loại. 

- Các phương trình hóa học : 


Mg 

+ 

a. 

->■ 

MgG, 

2Mg 

+ 

0 , 

— + 

2MgO 

2A! 

+ 

3Cli 

-» 

2Ata, 

4A1 

+ 

30, 


2AỈ,0, 


93 



- Áp dụng định luật bào loàn khối Itrợng ; 

Tacómy^= ITI,niy^-m^i 

= 37,05 - 4,8 - 8,10=:24.l5(g) 

Gọi số mol cùa cx là X. cùa CI 2 là y. TI1C0 các phương trình hóa học ta 
có hệ: 

f32x + 71y = 24,I5 
l4x + 2y= ỉ,3 

Giải hộ ta được X = 0,2 (mol); y = 0,25 (mol) 

- % vé (hể (ích cũng là % vể số mol: 

*v„ = ■ .. .100 = 44,44% 

' 0.2+0,25 

- % vé khối lượng; 

0-2.32 

=^^^.100=26,5% 

24,15 

=100- 26.5 = 73.5% 

6. Muôi ãn bị lẫn Na^SOi, Mgơ,, CaCì,, CaS 04 -> muốn Ihu dược muối 
ãn tinh khiết ta làm như sau ; 

• Đáú tiên cho dung dịch BaCL(dir) vào hỗn hợp trén : 

Ba’* + SO/' BaSO^i 
Lọc bỏ kết tủa BaS 04 . 

- Sau dó ta cho vào hỗn hc^ thu được đung dịch NajC 03 (dư): 

Mg^* + COs"' -> MgCO^ i 
Ca-* + C 03 * ->CaC 03 ị 
Lọc bỏ kết tủa thu đi^ muối ăn tinh khiết 


Bàí34. FỊo 


Đề bài 

1. Dung dịch nào trong các dung dịch axit sau đây không được Ciứa trong 
bình bằng Ihuỷ linh ? 

A. HCl ; B. H,S04 ; c. HF ; D. HNO3 

2. Vì sao không thể điểu chế ílo bằng phản ứng của Aorua với chít oxi hóa 
mà phải dùng phương pháp điộn phAn ? 

3. Hãy kể ra hai phản ứng hóa học có thổ minh họa cho nhận địrii ; Flo là 

môt phi kim mạnh hơn clo. 
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4. Axit Aohiđric và muối ílorua có íính chát gì kliác so với axil clohiđric và 

niuứi ciorua ? 

5. Cho lượng dư dung dịch AgNO, tác dụng với 100 mi dung dịch hỏn hợp 

NaF 0,05M, NaCl U,IM. Viết phưcmg trình hóa học xảy ra và tính khối 
lượng kết tùa thu được. 

Rai giùi 

1. Đáp án : c 

2. Không thổ diẻii chc dược flo lừ (lorua bằng phàn ứng cùa tlorua với chất 
oxi hóa mà phài dùng phương pháp điện phân vì f]o là chất oxi hóa 
mạnh nhất. 

5. Những phàn ứng minh họa cho nhận dịnh : Plo là 1 phi kim hoạt dộng 
mạnh hcm clo 

Flo Oo 

H, (k) + Fj (k) ^ 2HF (k) H, (k) + a. (k) -> 2HC1 (k) 

Pư nổ ngay ờ I"C rât thấp (-25'’C) phải có điều kiện ánh sáng 
3F> + 2Au —> 2AuFj cụ + Au --> khổng xảy ra 

4. - Tính chất khác nhau giữa axit Aohiđric và axit clohiđric 

+ Axit HCl là một axit mạnh, không phản ứng với SÌO 2 
+ Axit HF là một axit yếu, có phản i'mg với SiO, 

4HF + SiO. ^ SiF, + 2H,0 

- Tính chất khác nhau girra muôi íloriia và muôi clorua : 

+ Muối AgCI khốttg lan trong nước. 

+ Muối AgF dẻ lan trong nước. 

5. Phương trình hóa học ; 

AgNO, (dd) + NaCl (dd) -> AgQị + NaNO, (dd) 

Vì AgF dẻ lan nốn phàn úng giữa AgNO, và NaF xẩy ra không hoàn 
toàn 

lượng kết tủa thu dược chù yếu chi có AgCl. 

Theo đề bài: 0^,0 = 0,1.0,1 =0,01 (mol) 

Theo PT; nNaci = (mol) 

-> mA,ci = 0,01.143,5 = 1,435 (g) 
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Bài 35. Brum 


Đé bài 

1. Chất NaBrO có lên là gì ? 

A. Nairi bromit: c. Natri bromat; 

B. Natri bromua ; D. Natri hipobromit; 

2. Chứng minh rẳng brom có lính oxi hóa yếu hơn clo và mạnh hơn iol. 

3. So sánh tính chất hóa học của axit bromhiđric với axit Aohiđric và axit 
clohiđric. 

4. Người ta có thể điều chế brom bằng cách cho axit sunĩuric đặc tác dụng 
với hỗn hc^ rắn KBr và Mn02. 

a) Viết phương trình hóa học và cho biết vai trò của lừng chất trong phản 
ứng. 

b) Tính khối lượng cùa mổi chất cắn dùng để điều chế 32 g Br,- 

5. Nước biển chứa một lượng nhò muối natri bromua. Bảng cách làm hay hơi 
nước biển, người ta thu được dung dịch chứa NaBr vái hàm lượng 40 g/l. 

Cần dùng bao nhiẻu lít dung dịch đó và bao nhiêu lít khí clo (ờ đktc) dế 
điều chế 3 lít brom lỏng (khối lượng riêng 3,12 kg/l). 

6. Trong việc sản xuất brom từ các bromua có trong tự nhiên, để thu được 1 
tấn brom phải dùng hết 0,6 tấn clo. Hỏi việc tiôu hao clo như vậy vượi bao 
nhiêu phần trảm so với lượng cấn dùng theo lí thuyết ? 

7. Qiất A là muối canxi halogenua. Gio dung dịch chứa 0.200 g A tác dụng 
với lượng dư dung địch bạc nitrat thì thu đưcte 0,376 g kết tùa bạc 
halogenua. Hãy xác định cổng thức chất A. 

Bài giải 

1. Đáp án D. 

2. Chứng minh brom có tính oxi hóa yếu hơn clo và mạnh hơn iot bẳng 
phản ứng: 

a, + 2NaBr -> Br^ + 2NaCl 
Brj + 2Nal 1, + 2NaBr 

3. Ta có 

• Giống nhau : Đéu có tính axit làm dổi màu quỳ tím làm quỳ 
tím chuyển thành màu đỏ; tác dụng với oxit bazơ, bazơ, muối (điểu kiện 
tạo kết lùa)... 

Mang đầy đủ tính chất cũa I axit vô cơ 
Thídụ: HF + NaOH-í-NaF + H,0 (1) 

HO + NaOH -> NaQ + H 2 O (2) 
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HBr + NaOH NaBr + H;0 (3) 

Khác nhau : 

+ Từ HF dèn HBr; Tính axit tâng dẩn, tính khử tăng dần 
Tliídụ : K^c^o, + 14HC1 + 2KC1 + 2CrCl, 

Chất oxi hóa chất khử 


HBr + Ổ, ^2H;0 + 2 bỊ 
Chất khử chất oxi hóa 

-* đung dịch HF và HCl khổng có phản ứng này 
+ Dung lích axit HF có lính chất ăn mòn thuỷ tinh 
SiO, + 4HF SiF, + 2H,0 
4. a) Phương trình hóa học 

2KBru) + MnOj,„ + 2 H,S 04 ,^,^ MnSO, + K,SOj + Brj + 2H,0 


ở day ; KBr là chất khử 

Mn 02 là chất oxi hóa; H,S 04 là mỏi trường 

. _. 32 

b) Tìieo bài ra : ~ = 0,2 (mol) 

“•2 160 


Theo PT 


Okm), =Hb,j =0.2 (mol) 

Rks. =" HjS 0 ^ = 2nB^ =0.4 (mol) 


m„r=0.4.119 = 47,6(g) 

=0,2.87 = I7,4(g) 

=0,4.98 = 39.2(g) 

5. Ta có me, = v.d = 3,12.3 =9,36(kg) = 9360 (g) 
2NaBr + Q; -> 2NaCI + Bi\ 
TheoPT: 2.l03(g) 22,4{l) I60(g) 

Theo để bài x(g) y{l) 9360(g) 

, _ 9360.2.103 


= i2051(g) 


Mặt khác : 1 (lít) nưóc biển cho ta 40 g NaBr 
V(lít) cho I2051g 
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V, 


1,12051 
40 
9360.22,4 
” 160 


301,275(1) 
= 1310,4(1) 


6. Phương ỉrình hóa học tổng quát 



ABr, + £ci. 

-> AO, + í Br, 


2 

2 

Theo PT: 

71(g) 

I60(g) 


x(g) 

’0‘(g) 


Theo lí thuyết: nit,^ = X = = 443750(g) 

Thực tế cần dùng 0,6 tấn clo = ó.io^íg) Ơ 2 

Vậy tiêu hao clo vượt Ểi*2_ỊÌf^ZỂÍ^.I00% = 35,2% So với khối 
443750 

lượng clo cẩn dùng theo lý thuyết 
7. Phương trình hóa học : 

Gọi A ià CaXj khi đó có phương trình hóa học sau : 

CaX, + 2 AgN 03 -> Ca(NOj )2 + 2AgXị 
a(mol) 2a(mol) 

_ ímc^ =(40+2x).a = U.2 (l) 

Tìieo bài ra: { - 

=(108 + x).2a=0.376 (2) 


Ta có hệ; 


í(40 + 2x).a=0.2 (l) 
|(108+x).2a = ũ.376 (2) 


Uy(2);{l): 

40+2x 0,2 

<=> 43,2 + 0,4x = 15,04 + 0,752x 
o0,352x = 28,16 
—► X = 80 -> X là brom 
Vậy công thức A là CaBr, 
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lỉàí 36. lot 


Đc bài 

1. Trong dây bốn dung dịch axit HF. HCI, HBr, HI 
A. tính axil giảm dần lừ Irái qua phái ; 

H- lính axit lảng dẵn từ UiU qua phái; 
c. lính axil biến đổi khòng Iheo quy lụẵt. 

Hày lìm phương án đúng. 

2. Ilày nêu ra các phán ihig để chứng minh ràng iot có tính oxi hóa mạnh 
nhưng tính oxi hóa của iot yếu hơn các halogcn khác. 

3. Hãy nẻu ra các phản ứng để chứng minh rằng tính khù của các ion 
halogenua tâng dần theo chicu : 

F < Q' < Br' < r 

4. Người la có thể điểu chê’ iot bằng cách cho axit suníuric đặc tác dụng 
vói hỗn hợp rắn Nal và MnO.. Hãy viết phương trình hóa học xảy ra và 
chỉ rõ vai trò cùa tìmg chất trong frfiản ứng. 

5. Khí hiđro, thu được bằng phương pháp điCn phàn đung dịch NaC!, đôi 
khi bị lẫn tạp chất ỉà khí clỡ. Để kiểm tra xem khí hiđro có lẫn clo hay 
không, người ta thổi khí dó qua một dung dịch có chứa kali iotua và tinh 
bội, Hây giải thích VJ sao người ta làm như vậy ? 

6. Theo tính toán của các nhà khoa học, mỗi ngày cơ thổ người cần được 
cung cấp Ị ,5. lO^^g nguyôn tố iot. Nếu nguồn cung cấp chỉ là KI thì khối 
lượng KI cần dùng cho mội ngưòi trong một ngày là bao nhiêu ? 

Bài giiỉi 

1. Đáp án : B 

2. Pliân ứng chúng minh iot cỏ tính chất oxi hóa mạnh nhimg yếu hơn các 
halogen khác : 

• Tính oxì hóa mạnh của iol: 

Thídụ:I, + 3 Al-> 2 All 3 

• Tính oxi hóa yếu hơn các halogen khác của iot: 

Thí dụ: 

pỊ + Hị -> 2I-IF : phản ứng xẩy ra ờ t" thấp, nổ ngay cả trong bóng lổi 
+ H, —351» 2Ha 

Br 2 + H. —2HBr : phải dun nóng 
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1, + H . ^ 2HI: Nhiệt dô cao, phản ứng thuận nghịch 

3. Phản ứng chứng minh tứỉh khử của các ion haỉogcn tăng dẩn theo chiéu ; 

F < Q- < Br < r 

+ Với ion Fchĩ có thể bị oxi hóa bằng dòng điện 

+ lon G' bị oxi hóa bời chất oxì hóa mạnh 

Thí dụ : 16 Ha ‘ + 2 KMn 04 ^ 5Cl“j + 2Ka + 2 Mna 2 + SH^O 

+ lon Br bị oxi hóa bởi clo: 2KBr + 02 -» 2KO + 

-1 0 -ỉ 0 

+ lon 1 bị oxi hóa bời Br 2 ; 2K I + Brj -+ 2K Br + Ij 

4 . Phương trình hóa học ; 

2NaìV, + MnO,,„ + 2 H 2 S 04 , 4 , -» MnSO, + NajSO^ + + 2H,0 

Trong dó : Nal: chất khử 

MnO^: chất oxi hóa 
H 2 SO 4 : môi trường 

5. Khí clo lẫn ưong hổn hợp (i^ản úng với dung dịch KI; 

Qiík) + 2 KÍ(dd) ^ 2Ka(dd) + ựr) 

—» lot sinh ra tàm tinh bột chuyển thành màu xanh •*+ khi dó piát hiện 
dược clo 

6 . Phương trình hóa học : 2K + I 2 -» 2KI 

Theo dẩu bài: n. = =5.9.10'^ (moi) 

'ĩ 254 

Theo PT : 11 ^ 1 = n,^ 

->mw = 2.5,9.10■^166= 1.96.10^ gam 

Bài 37. Luyện tập chương 5 

Đé bài 

1 . E>ổ dung dịch AgNOj lần lượt vào bốn đung dịch ; NaF, Naơ.NaBr và 
Nal thì thấy: 

A. cả 4 dung dịch đều tạo kết tủa; 

B. có 3 dung dịch tạo ra kết tủa và 1 dung dịch không tạo kết tùi; 
c. có 2 dung dịch tạo ra kết tủa và 2 dung dịch không tạo kết tù(; 
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D. có 1 dung dịch tạo ra kéì lùa và 3 dung dich không tạo ra kết tùa. 

Tim pliưtmg án đúng- 

2. Có ba bình không glii nhãn, mồi bình đinig l trong các dung dịch NaCl, 
NaBr và Nal. Chi dùng hui thuốc thừ (không dùng AgNO,) làm thế nào 
dể xác dinh dung dịch chứa trong mỗi bình ? Viết phương trình hóa học 
xày ra, 

3. Hãy cho bifi't tồn cùa các chất A. B, c cho ràng chúng tham gia các phàn 
ímg dưỊYc ghi bằng các sơ dồ sau : 

A + H, ->• B 
A + H,0-> B + c 
A + Hp + SO~~>B+... 

C-> B+ . 

Hày viết phưtmg trình đáy dủ cùa các phản ứng. 

4. C'hia một dung dịch nước brom có màu vàng thành hai phấn, Dẫn khí A 
khổng mì\u đi qua pthần một thì dung dịch mất màu. Dẫn khí B không 
màu đi qua phán hai thì dung dịch sẫm màu hơn. 

Hãy cho biết khí A và khí B có thẻ là những chất gì ? Viết phương ưình 
hóa học xày ra. 

5. Brom có lẫn một ít tạp chất là clo. Làm thê nào để thu dược brom tinh 
khiết. Viết phương trình hóa học. 

6. Bằng thí nghiệm nào có thể kiểm tra dược khí nitơ có lẫn hay khống tạp 
chất sau 

a) Clo 

b) Hiđro clorua 

Hãy viết các phưctng trình hóa học. 

7. Cho các chất: brom, clo, hidro clorua, iol, bac bromua, natrl clonia. 

Hãy chọn trong số các chất trẻn ; 

a) Một chái lòng ờ nhiệt độ phòng; 

b) Một chát có trong nước biển nhưng không có trong nước nguyên chất; 

c) Một chất khí màu lục; 

d) Một chất bị phân huỷ bời ánh sáng mặt trời; 

e) Mởt chất khí không màu t<ạo “khói” trong không khí âm; 

f) Mội hợị) chất được dùng để bảo quản thực phẩm; 

g) Mội chất khí tan trong nước tác dụng dán với nước tạo ra hai axit; 
li) Một chất rồn khi được dun nóng biến thành khí màu tím; 

i) Một chiít khí lẩy trắng giấy màu ẩm. 
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8. Khi bị đun nóng, kali cloraí đổng (hời phân huỷ theo hai cách ; 

a) Tạo ra oxỉ và kali clorua 

b) Tạo ra kali pecloral và kali clorua. 

• Viâ các phưcmg trình hóa học. 

- Tính xem có bao nhiêu phấn (răm về khối lượng kali clorat dã phân huỷ 
theo phản ứng (a) và phàn ứng (b) biết rằng khi phân huỷ 73,5 g kali 
clorai, thu được 33,5 g kali clorua. 

9. Thôm 78 ml dung dịch bạc nitrat 10% (kliối lượng riêng l,U9 g,ml) vào 
một dung địch có chứa 3,88 g hỏn hợp kali bromua và nalri ioíuai. Lọc 
kết tùa. Nước lọc phản ứng vừa dù với 13,3 ml dung dịch axit clothidric 
nổng độ 1,5 mol/1. Hãy xác định phẩn trâm khối lượng từng chĩt trong 
hỗn hợp muối ban đẩu và lính thể tích hidro clorua (đktc) cần iùng để 
tạo ra lượng axíl clohiđric đã dùng. 

10. Hoà (an hoàn toàn hỗn hợp khí gồm hiđro clorua và hiđro bronuia vào 
nước ta thu được dung dịch chứa hai axii với nồng độ phán tr<m bằng 
nhau. 

Hãy tính phần trãm theo thể tích của từng chất trong hỏn hợp khí ban 
đẩu. 


Bài giảỉ 

1. Đáp án B. 

2. Đánh đấu ba bình mất nhãn 


'x. chất 

thuốc thư\^ 

NaQ 

NaBr 

Nal 

ddBr^ 

Không 

Không 

Có pứ màunâiu 
thảm 

a. 

Khdng 

dd chuyển màu vàng 



Các phưcmg trình hóa học : 

2NaI + Br,-í-2NaBr+l2 
2NaBr + ơi ^ 2NaCl + Br^ 


3. AlầClj; BlàHO; ClàHClO 
Các phưcmg trình; 

a, + H, 2HC1 

Clj + H.o HCl + HCIO 
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Cl. + 2Hp + s<), -> 2HC1 + ỈI.SO,, 

2Hao -» HCl + o, 

Hoảc đáp s6 khác : A là Br"; B lìì MCI; c !ỉ» HBiO 

4. Khí A là SO,; Khí tí là HI 

Phưưng trinh hóa học : 

SO, + Br. + 211,0 ^ 2HBr + M,SO* 

Hl+Br,->2HBr + I, 

5. Cho một ít NaBr vào hỗn hợp 

Cl, + 2NaBr ^ 2NaCI + Br, 

-> Chưng cất hỗn hợp để thu Br, 

6. Tií cô; 

a Cho hỗn họ^ khí đi qua dung dịch Kl, nếu thấy dung dịch 
chuycn sang màu nâu thi hỏn hc^ cứ lăn clo 

Phương trình hóa học ; Cl, + 2KI -> 2KQ + Iị 
t Cho hỏn hợp qua dung dịch AgNO, nếu có kết tùa trắng là hỗn 
h<:rp có HCI 

Phương trình hóa học : HCỈ + AgNO, —> AgClị + HNO;, 

7. Đáp án ; 

a) Brom c) Hidro clorua 

b) Natri clorua 0 Natri clorua 

c) Clo g) Clo 

d) Bạc clorua h) lot 

í Clo 

8. piưcnig trình hóa h()c : 

a 2KaO^-> 2KC1 + 30, 

b. 4KC10j 3KC10, + KO 

y 0,25y 

Oọi sô' mol KCIO, phăii huỳ theo a) là X, phân huỷ theo b) là y 
Theo đầu bài ta có hộ phương trình : 

í(x + y).122,5 = 73,5 ^fx+y = 0.6 = 

|(x + 0.25y).7d.5 = 33.5 ịtx + 0.25y = 0.45 ly = 0,2 

Vậy % khối lượng KCIO, phân huỳ theo a); ^^^Yy^-'00% = 66,67% 
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% khối lượng KCIO, phân huỷ theo b): ^~^^.100fĩíi = 33,33% 

9. Tacón,,,, =2?^ = 0.05(n,ol) 

A»N«J 100. Ị 70 

=0.0133.1.5=0,02 (mol) 

Các phương Irình hóa học ; 

AgNO, + K Br AgBr + KNO3 ( l) 

X X 

AgNOj + Nal -> Agli- +. NaNO, (2 

y y 

AgNO, + HO ^ Agai + HNO., (3) 

0,02mol *- 0.02mol 

Gọi số mol KBr, Nal trong hổn hợp lần lượt là X, y 

Theo để bài: 119x + 150y = 3,88 

■nieo (l), (2), (3) X + y + 0,02 = 0,05 = (2’) 

|ll9x + 150y = 3.88 ^ jx=0,02 
|x + y = 0.03 Ịy-0,01 

Vậy la có 

0.02.] 19 

■10Q% = 6I.34% 

3.88 

. 100% = 38.66% 

3.88 

Vho = 0,02.22,4 = 0,448 (lít) 

10. Ta có ; HC!(k) Ha(dd) 

HBr(k) —HBr(cld) 

Theo đầu bài: %HC1 = = %HBr 

'"dd ""dd 
^ “ ttìnR, 

Vậy % vể thể tích cũng ià % về số mol 
m _ m 

"HCl-3^* "HBr-^ 


104 



m 

=;. % HO = -. 100% =68.94% 

mC_-'—-- + --) 

36,5 81 

=> %HBr =100% - 68.94% = 30,16% 
c. MỘI SỐ THỐNG TIN Bổ SUNG 

ỈOI là ỉi^uyẽií lô hiếm và rấi phân lán trong tựnhiáỉ, ỏ dạng hợỊì ihất nó vó mật ở 
khắp nơi- Mội sô' loài rong táo chứa khoảng 0^% ioi Irong trọng lượng rong khô. 

Rong lảo hiển vó thể lcích dược iol từ nước hiển vò tập trung trong tế hào -của 
chúng. Người la khai thác iot lừ rong, tào hiển hằng cách sấy khô, đốt cháy thành tro, 
Tro rong tảo được xử li hằng nước, lách đượL Nal, sau đó cho axil sunỷuric dặc lác 
dụng với dung dịch Naỉ sẽ thu được iot. 

Nếu thức àti thiếu iot có thể dẫn đến hênh bướu cổ và bệnh thiểu năng trí tuệ. 
Nhở nước ta dã đáu tư nhiéu kinh phi dể sàn xuất muôi ìot, nhắm khâc phục sự thiếu 
hiii ioi trong khẩu phán ân hàng ngày cùa nhân dân. 
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CHƯƠNG 6. NHÓM OXI 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 
i. 0x1 (O) 

1. Nguyên tử oxi có cấu hình electron ls■2s■2p^ lớp ngoài cùng có 6 elcciron, 
trong dó có 2 electron độc thân, nguyẻn tìr oxi khỏng có phân Idp 2d. Tri»ng tự 
nhiẻn oxi tồn tại 3 đóng vị: 

'ỉo ';o 'lo 

Trong đó chù yC'u là '®0 (99.76%), 

2. Hai dạng thù hình oxi và ozon 

Oxi (O;) là chất khí không màu, không mùi. không vị. dưới áp suất khí <Ịuyển. 
oxi hóa lỏng ờ -183°c. 

Oxi ít tan trong nưóc, do dó có thể thu oxi bằng cách dời nưác. 

Oxi nặng hơn không khí dy 1,1, cho nén có thể thu oxi bằng cách dời 
không khí. 

Ozon (Oi) lỉi chất khí màu xanh lam nhạt, mùi dạc trtrng, hóa lòng ở -112°c. 
Ozon có độ tan trong nước lớn hơn oxi. Ozon oxi hóa mạnh, mạnh hơn oxi. Trén 
tẩng bình lưu cúa khí quyển (khoảng 20 -.íOkm), dưới tác dụng cùa bức xạ mật 
tròi, oxi biến dổi thành ozon. Ozon dược dùng làm chất sát trùng nước sinh hoạt, 
để báo quản hoa quà tươi... 

II. Lưu huỳnh (S) 
a. Cấu hình eleciron 

Nguyên lử s có cấu hinheleciron : ls'2s'2p‘3s’3p'’, cỏhai elecirondộc thân. 

ítll íũl Inblt^ Eĩl Inlĩ ItI rr I I I I 

ỉs’ 2s* 2p‘ 3s- 3p* 

Nguyên tù s có phân lớp 3d trống, khi bị kích thích có thể 1 electron lừ phân 
lóp 3p sang 3d khi đó có 4 electron độc thân: 

lũì lũl iTịlTịỊrll E1 Itlt lĩl It I I I I ỉ 

Is^ 2s' 2p‘ 3s' 3p’ 3d' 

Hoăc thêm 1 electron nữa từ phân lóp 3s sang 3d, lúc này s* có 6 electron dộc thân. 

ũ ũ ỊũEIEi] ũ I T Uỉd Hlỉ .1 ỉ-1 

Is' 2s' 2p‘ 3s' 3p’ 3đ' 
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b. Hai dạng thù hình cùa lun huỳnh 

Lưu huỳnh có hai dạng Ihù hình ià lưu huỳnh tà phương (Sa) và lưu huỳnh đcfn 
tà (SịO. chúng khác nhau về cấu tạo tinh Ihể và tính chất vật lí, nhung tính chất hóa 
h<K giống nhau. Hui dạng thù hình cùa tưu huỳnh có thể biến đổi qua lại tuỳ theo 
diểu kiện nhiệt độ. 

c. Anh hường cùa nhiệt độ đến tính chất vật lí 

ờ nhiệt độ thấp hơn l! 3‘'c. Su và S (1 là những chất răn màu vàng. Phân lừ lưu 
hiiỳnh có 8 nguyên tử liẽn kết cộng hóa trị với nhau tạo thành mạch vòng. Có thể 
tóm tất sự liên quan giữa nhiệt đỏ với các trạng thái cùa lưu huỳnh như bủng sau: 


Nhiệt dộ 

Trạng Ihái 

Màu sác 

CAu lạo phăn lử 

^n3"C 

Rán 

Vàng 

dạng vòng 


Lòng 

Vàng ; 

s* dạng vòng 

>|S7‘’C 

Quánh, nhớt 

Nâu dỏ 

Sí vòng-> Sg —» chuỗiS„ 

>44.'S''C 

Hơi 

Da cam 

S^: S 4 ; Sị; S tùy theo l". 


TÍNH CHẤT HÓA HỌC 

Các nguyỀn tố oxi và lưu huỳnh là các phi kim có tính oxi hóa mạnh. Nguyên tô' oxi có 
đỏ ilm điện lớn thứ hai, chì sau flo. Oxi có thể oxi hóa hầu hết các kim loại (trừ vàng 
và bạch kim) và mội sổ phi kim, (rong các phản ứng dó số oxi hóa của oxi giảm từ 0 
xuống '2. 

Nguyên tố lưu huỳnh lác dụng với nhiểu kim loại và mộl sổ phi kim. Trong các 
phủn ứng sô' oxi hóa của lưu huỳnh biến dổi từ 0 xuống -2 (hợp chất với kim loại và 
hiđro) vìt từO lên +4 hay +6 (hợp chất vớioxi, axil, muối). 

IIỈ. Tính chất các hợp chát cùa oxi, lưu huỳnh 

1. HịO là hc^ chái quan trọng nhất của oxi, có vai trò vô củng quan ưọng dôl vói 
toàn bộ sự sống trên Trái‘Đát. Nưóc có liên kết cộng hóa trị phân cực, là dung môi 
tòi cho nhiều chất. Giữa các phân lừ nưốc có các liên kết hiđro, loại li&n kết này có 
năng lượng liên kết nhỏ hcm nhiều so vdi liẽn kết cộng hóa trị nhưng có ảnh 
bưỏng quan trọng đến các tính chất vạt lí cùa nirớc như nhiệt độ nóng chảy, nhiột 
độ sôi cao... Loài người đang đứng trước nguy cơ cạn kiệt nguồn nước sạch, do các 
hoạt dộng sản xuất thải các chất dộc hại, làm ổ nhiễm nghiêm trọng các sòng ngòi, 
ao hồ, biển và dại dương. 

2. H,02 hiđro peoxit (nước oxi già) vừa có tính chất oxi hóa vìra có tính khử. Chat 
nì^y có nhiẻu ứng dụng trong công nghiệp làm chất tẩy trắng, bảo vệ mổi trưòng, 
khù trùng trong y tế... 
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3. Hợp chất quan irọng nhất cúa s là axU sunĩuric H;S 04 trong đó lưu huỳnl- có sô' 
oxì h(^ +6. Axit suníuric HịS 04 là một trong những hóa chất co bàn, ứnị dụng 
rộng rãi trong sản xuất phân bón hóa học. chất tẩy rủa, son, chít dẻo. liiy^ kim. 
phẩm nhuộm, dược phẩm, hóa dáu... 

4. Lưu huỳnh còn có các hợp chất như HịS, có trong thành phần một số suỏi nước 
khoáng nóng như Mỳ Lâm - Tuyên Quang..., S(X và axit H.SO., các muối sunfua. 
sunTit, sunfat. 


Đé bài 


Bài 40. Khái quát vế nhóm oxi 


1. Hãy ghép cấu hình eleclron ờ trạng thái cơ bản với nguyên tử thích hợp. 


Cấu hình electron Nguyên tử 

A. ỊNe| 3s'3p^ a. o 

B. ls^2sV 

c. [Kr] 4d‘°5sV 

D. [Ar] 3d'‘’4sV <ỉ-s 


2. Tính chất nào sau đây không đúng dối với nhóm oxi (nhóm VIi^) ? 

Từ nguyên tố oxi đến nguyên tố telu ; 

A. độ âm diện của nguyên từ giảm dẩn. 

B. bán kính nguyên tử (ảng dẩn. 

c. tính bền của hợp chất với hiổro tăng dẩn. 

D. tính axit của hợp chất hiđroxit giảm dẩn. 

3. Hẫy giải thích vì sao : 

a) Trong hợp chất OpỊ, nguyên tỏ' oxi có số oxi hóa +2 ? 

b) Trong hợp chất SOị, nguyên tố lưu huỳnh có số oxi hóa +4 ? 

4. Hãy giải thích vì sao : 

a) Trong hợp chất cộng hóa trị với những nguyên tố có dộ âm điên ihỏ hcm, 
các nguyCn tố trong nhóm oxi có số oxi hóa là -2 ? 

b) Trong hợp chất cộng hóa trị với những nguyên tô' có độ âm ỉiện lớn 
hơn, các nguyên tố trong nhóm oxi (S, Se, Te) có sổ oxi hóa là +ị và cực 
đại là +6? 

5. Có những cấu hình electron nào sau dãy ; 

a) Is' 2s^ 2p^ 3s^ 3p^ 

b) ]s^2s=2p*3s'3p'd', 

c) Is' 2s^ 2p®3s'3p^3d\ 

Hãy cho biết: X 
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- Câu hình electron viết ờ trên ià của nguyên lử nguyên tố nào ? 

Cấu hình eleciron nào ờ trạng thái cờ bàn ? Cấu hình electron nào ờ 
trạng thái kích thích ? 

Bài ịỉiài 

1. A ghép với d. 

B ghép vtì a. 
c ghép với b. 

D ghép với c 

2. Đáp án : c, D. 

3. a) Trong hợp chất OFj : oxi có hai liên kết cộng hóa trị với 2 nguyên từ 
ílo, flo có độ âm điộn (3,98) lớn hcm độ âm điện của oxi (3,44) vì vây số 
oxí hóa của oxi là +2 

b) Trong hợp chất SO; : Lưu huỳnh có 4 liên kết cộng hóa trị với 2 
nguyên tử oxi, vì lưu huỳnh có độ âm điện bằng 2,66 nhỏ hơn độ âm 
điện cùa oxi (3,44). Vì vậy, lưu huỳnh có số oxi hóa là +4. 

4. a) Trong hợp chát cộng hóa trị của các nguyên tố nhóm oxi, những 
nguyên lô' có độ âm điện nhò hơn, các elecưon chung lệch vẻ Ị^iía các 
nguyên tố có dộ âm điện lón hơn. 

b) Trong hợp chất công hóa trị của các nguyên lố s, Se, Te với nhũng 
nguyên tố có dô âm điện lớn hơn, cặpe chung lệch vể phía các nguyên 
tô' có độ âm đién lớn hơn, VJ vây s, Se. Te có số oxi hóa dương. 

Vì s, Se, Te có phàn lóp d ờ trạng thái kích thích s, Se, Te có thể có 4 
hoảc 6 eleclron dộc thân tham gia liên kết, nên s, Se, Te có s6' oxi hóa 
+4^ +6 

5. - Từ cấu hình electron suy ra tổng số electron ờ cả 3 cấu hình a, b, c đểu 
bằng 16. Vậy z = 16, nguyên lố là s 

- Cấu hình electron a) ở trạng thái cơ bản, cấu hình elcctron b, c) ờ trạng 
thái kích thích. 


BÀI 41.0X1 


Để bài 

ỉ. HSy giải thích : 

a) Cấu tạo cCia phan lừ oxi. 

b) Oxi là phi kim có tính oxi hóa mạnh. Lấy thí dụ minh hoạ. 
2. Trình bày những phương pháp điổu chế oxi: 

a) Trong phòng thí nghiệm, 

b) Trong công nghiệp. 
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3. Thêm 3,0g MhOị vào 197 g hỗn liợp muối KG và KCIO,. Trôn kĩ vlì đun 
nóng hỗn hợp dến phàn ứng hoàn loàn, thu được chất rắn. cân năng 152 g. 
Hãy xác định phần trảm khối lượn^ cùít hỏn hợp muối dã dùng. 

4. So sánh thể tích 0x1 thu dược {trong cùng điéu kiện nhiệt độ và áp suất) 
khi phân huỷ hoàn toàn KMnO*, KCO,. H,0, trong các trường hợp sau : 

a) Lấy cùng khói lưọng các chất dem phân huỳ; 

b) Lấy cùng khối lượng các châì đem phAn huỷ. 

5. ’Đốt cháy hoàn toàn mg cacbon trong V lít khí oxi (đktc), thu dược hỗn 

hợp khí A có tỉ khổi đối với oxi là 1,25. 

a) Hãy xác định thành phần phần trăm theo thể tích các khí có ưong hỗn 
hc^ A. 

b) Tính m và V. Biết rằng khi dẫn hỗn hợp khí A vào bình đựng dung 
dịch Ca(OH )2 dư tạo thành 6g kết tủa trắng. 

Bài giái 

1. a)BO: ls=2s=2p" rũinniui T m 

Lóp ngoài cùng có 2e độc thân 

Hai nguyên tửo ỉiẽn kết cộng hóa trị khồng cực tạo thành phân từ O 2 
Công thức cấu tạo : : o ;: o : hay 0 = 0 

b) + Nguyên tố Oxi có dô âm điện lón (3,44) chi đứng sau flo (3,98) 

+ Khi tham gia ứng, nguyên lừ 0X1 dễ dàng nhận thôm 2e, do 
có 6e ở lóp ngoài cùng -> nhận thêm 2e để đạt tdâ cấu hình bển vững 
cùa khí hiếm -> Do vậy oxi là nguyên íố phi kim hoạt đông, có lính 
oxi hóa mạnh 

Thídụ:3Fe + 20.->2Fej0, 

2. Các phương pháp điểu chế 0x1: 

a) Trong phòng thí nghiộm ; 

Nguyôn tấc : Trong phòng thí nghiộm ngưòn ta điểu chế oxi bầng phản 
ứng phân huỷ những hợp chất chứa 0 x 1 kém bén với nhiệt: 

Thí dụ : aKMnO, -> KjMnO, + MnO, + 0,t 

2Kao, —2Ka + 30,í 

b) Trong công nghiệp : 

+ Từ không khí: 
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I Không khí J 



Loại bò CX); bằng cách cho kk đi qua dd NaOH 
Loại bó hơi nước clưói dạng nước đá ỏ -25X 


Không khí khô không có CO 2 



-196”C -186T -183T Nhiệt dộ sôi 

+ Từnưdc: 2 H 2 O > 2H; + 0;T 

3. Ta có phương trình hóa học : 

2X00^ > 2KC1 + 30j 

Áp dụng định luật bảo toàn khối lượng : 

“ *^KCK), ■*■ ^kcìim) ” ‘'^Kơípu) 

+'nKO<M| = >97(s) 

-)■ =197 + 3- I52 = 48(g) 

-> " 0 ,= ^ ='’5 <"'ol) 

Theo PT : =f "O; “ ' 

n'KO0,= 1.122^ = 122,5 (g) 
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-►niKCM = 197- 122,5 = 74.5 (g) 

%KaOj= Í^.IOO% = 62.18% 

197 

%Ka = 2 Ịịỉ, 100 % = 37,82% 

197 

4. Ck phương trình hóa học : 

2KMnOí K^MnO, + MnO, + 0, (1) 

2Ka03 2KC1 + 3 O 3 (2) 

2HA -♦ 2HjO + Oi (3) 

a) Nếu lấy cùng khối lượng a(g) các chất đem nhiệt phân 

... 0 5 a 

+ SỐ mol O 2 thu được ỏ phàn ứng (I) là -^ -(mol) 

+ Sô’ mol 0, thu dược ỏ phản ứng (2) là =■ — (mol) 
122,5 40,83 

+ Số mol 0; thu được ở phản ứng (3) là (mol) 

34 

. V > V > V 

■ -> '' 02 ( 3 ) '^ 02 ( 2 ) '' 0 ,( 1 ) 

b) Nếu lấy cùng lượng b mol các chất đem phân huỷ ; 

+ Sô' mol Oị thu được ờ phản ứng (1) là 0,5b (mol) 

+ Số mol Oị thu dược ỏ phản ứng (2) là 1,5b (mol) 

+ Số mol 0 , thu được ờ phản ứng (3).là 0,5b (mol) 

Vậy: Voj( 2 ) > V 0 j(i) = Vo^(3, 

5. Các phương trình hóa học ; 

C + O 2 -+CO 3 (I) 

CO 2 + Ca(OH)i -> CaCOi + H^o (2) 

C + C0j->2C0 (3) 

Tnĩờng hơp 1: Nếu oxi dư thì khi đó khỏng xẩy ra phản ứng (3) 
a) Lức này hỗn hc^ A gồm : CO 2 , 

Gọi số mol COị trong 1 mol A là X -> Oq = 1 - (iTiol) 

Theo đẩu bài: d - = 1.25 

Moi 

-> M* = 1,25.32 = 40 = 44x + 32(1-x) 
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-> 44x + 32- 32x=40 
-^x = 2/3 

ở ;ùng điều kiên % về thc tích cũng )à % vể sổ mol, 

=^.IOO%=66.67% 

%v„ =100%-66.67^1 =33,33% 

'^2 

b) TheoPT(2): n =nc^, =^ = 0,06 (moi) 

“«5 100 

^o,f,ư)~nj^Q =0,06 (mol) = n^. 

n^,^„ = 0,03 (mol) ; (d=íií^^^ = 40:^x=0,03 ) 

->mc= 12A06 = 0,72 (g) 

-*■ v~ ==22.4(0.03+0.06) = 2,016 (lít) 

TruònE hơp 2 : Nếu oxi không du -► có p4iản úhg (3) xẩy ra 
iỉ) Khí đó hỏn hcq) A gồm : co, có a (mol) và co có b (mol) 

Theo đầu bài: I 25:^a = 63b 

(a + b).32 

^ %v_ =-Ị-.1ŨO% = -PV.100% = 98,44% 
í a + b 63b + b 

-► %)Vco = 100% - 98.44% = 1,56% 

b) n^o =0^,^ =0,06 (mol) = a (mo!) 

->nco = b= -l=2i^ = 0,001 (mol) 

63 63 

^ lĩic = (0,06 + 0,001). 12 = 0,732 (g) 

Theo phản ứng (1): n^, = =0.061 (mol) 

=0,061.22,4 = 1,366 (1) 
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Bài 42. Ozon \ 'a hidropcoxiỉ 


Đé bài 

1. Hidro peoxit có thể tham gia các phản ứtig hóa học ; 

+ 2KĨ ^ I, + 2KOH 
H.,0, + Ag.o ^ 2Ag + O; t+ HP 
Tính chát của H,0, được diễn tả đứng nhất là : 

A. Hiđro peoxit chỉ có tính oxi hóa. 

B. Hidro pcoxit chỉ có tính khử. 

c. Hidro peoxii không có tính oxi hóa, không có tính khử. 

D. Hiđro pcoxit vừa có tính oxi hóa. vừa có tính khử. 

2. Có hai bình, một dựng khí oxi, một đimg khí ozon. Hãy giới thiệu thuốc 
thử để nhận biết mỗi khí. 

3. Hãy dẫn ra những phản ứng để chứng minh cho những tính chất của 
những chất sau: 

a) Oxi và ozon đểu có tính oxi hóa, nhưng ozon có tính oxi hóa mạnh 
hơn oxi. 

b) Nước và hiđro peoxit cùng có lính oxi hóa, nhưng hiđro peoxit có 
lính oxi hóa mạnh hơn nước. 

4. Ozon và hiđro peoxit có những tính chất hóa học nào giống nhau, khác 
nhau ? Láy thí dụ minh hoạ. 

5. Có hỗn hợp khí oxi và ozon. Sau một thời gian, ozon bị phân huỷ hết, ta 
được một chất khí duy nhất có thể lích tăng thêm 2%. 

Hãy xác dịnh thành phần phần ưám theo thể tích của hỗn hợp khí ban 
dẩu. Biết các thể lích khí được đo cùng diẻu kiên nhiệt độ, áp suất. 

6’. Hòn hợp khí A gổm có 0> và Oj. tỉ khối cùa hỗn hợp khí A đối với hlđro 
là 19.2. Hỗn hợp khí B gổm có ỈU và co. tỉ khổi của hỗn hợp khí B đối 
với hiđro là 3,6. 

a) Tính thành phẩn phần trám theo thể tích các khí của hỗn hợp A và 
hỗn hợp B. 

b) Tính số mol hỗn hợp khí A cán dùng dể đốt cháy hoàn toàn 1 mol 
hỗn hợp khí B. Các thể tích khí được đo trong cùng điều kiện nhiệt 
độ, ắp suất. 

Bài giải 

1. Đáp án D. 

2. Dùng dung dịch KI và tinh bột để nhận biết ra khí ozon 
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Phương trình hóa học : 2Kl + + H,0 -> 1, + 2KOH + O 2 

(Khi đó I, làin hỏ tinh bột thành xanh) 

+ Nhận biết oxi bằng tàn đóm : Dùng làn đóm cho vào bình đựng khí 
oxi khí thấy que đóm bùng cháy. 

3. Tíicó 

a) Oxi và 07.011 cùng có rinh chất oxi hóa : 

Hií dụ : 30; + 4A1 — í— > 2AI;0, 

o, + 2AI —Al.o, 

Ozon có lính oxi hóa mạnh hơn oxi 

Thí dụ : ờ diều kiện thường : 2Ag + o, — > Ag20 + 0 , 

Oxi không có phản ứng với Ag ớ điéu kiện thưcmg 

b) Thí dụ : H;0 + co . H; + co. 

H.O; + CO > H.o + CO; 

VíỊy H>0 và HịOị đều oxi hóa dược co nhưng HịO; oxi hóa mạnh hơn 
Hp. 

4. * Giống nhau : Đều có lính oxi hóa 

Thí dụ : o, + 2KI + Hp -> I, + 2K0H + 0;T 
Hj02 -ỉ- 2K1 ^ 1, + 2KOH 

* Khác nhau : Ngoài lính chất oxi hóa HịO, còn có lính khử. 

Thí dụ ; HnO, + Ag,0 2Ag + O; + H 2 O 

5. Phương trình hóa học ; 2 O 3 -> 3 O 2 (*) 

Gọi số mol khí ban đầu : làa(mol)và Hy làb(mol) 

-► ni*,>;rm = (a + b)(niol) 

Theo phưcmg trình (*): số mol hồn hợp sau phản ứng Jà (a + l .5b) 

Sô' mol khi tăng thêm = (a + 1,5b) • (a + b) = 0,5b 
Theo dé bài: 

,KJÌ =-ị^. 100% = 2% a = 24b 

a + b 

=í> a + b » 25b. 

-> Trong hỗn hợp ban đầu : 


lis 



%v„,=í^ = 4* 

25b 

=5. %v„ = 100% - 4% = 96% 

°ĩ 

6 . a) Gọi số mol oxi trong 1 mol hỗn hợp A là X ihì số mol Oj Crcng hỗn 
họplà(l-x) ' 

Theo đề bài: d 19,2 0 = 19.2 

M„ .2 

o X = 0,6 

%v„ =5^. 100 % = 60 % 

°1 1 

% V. = 100% - 60% = 40% 

__M. , ^ . 32x’+(l-x’)28 ,, 

Tươnetư: d' = ^^ = 3,6o- _ ' =3.6 

2 

ox’=0,8 

%Hj= M.ioo% = 80%: %CO=IOO%-80%=20% 

1 

b) Các phưcmg trình hóa học : Ta có hổn hợp khí A gồm O 2 và 0, 
hỗn hc^ khí B gổm H 2 và co 

2 Hj + 02 ^ 2 Hj 0 ( 1 ) 

3H, + 03 ^ 3HjO (2) 

2C0 + O 2 -+ 2 CO 2 (3) 

3C0 + O 3 -> 3Coj (4) 

Gọi x ỉà số mol A cẩn dùng để dốt cháy hoàn toàn 5 mol B 

Như vậy trong x mol A có 0,6x mol O 2 và 0,4x mol O 3 -+ Tổng số mol 

nguyên tử 0 ỉà ; (0,6x.2) + (0,4x.3) = 2,4x (mol) 

Từ PT(ỉ, 2, 3.4) Nhận xét: 

+ Số moi nguyên tử o cùa A bằng số mol phân tử Hị của B 
+ SỐ mol nguyên từ o của A bằng số mol phân tử co của B 
“> Tổng số mol nguyên tử o của A băng tổng số mol phân tử cùa H, và 
co của B. 

o 2,4x = 5 o X = 2,08 

-* SỐ mol A cần đốt cháy hoàn toàn 1 mol B là 2,08/5 = 0,416 (mol) 
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Hài 43. Liĩu huỳnh 


f>ề bài 

1. Cấu hình electron nguyên từ nào cua lưu huỳnh ờ trạng thái kích Ihích ? 

A. is’2s-2p'^3s= 3p* 

B. 1 s- 2s* 2p'‘ 

r. Is' 2s'2p*3s'3p'3d' 
b. Is* 2s‘ 2p'’3s^ 3p‘ 

2. Ta có thể dự đoán sự ihay đổi như thế nào vé khối lượng riêng, vé thổ 
tích khi giữ nguyên lưu huỳnh đơn tà (Sp) vài ngày ờ nhiệt đô phòng ? 

3. Hãy viết những phương trình hóa học biểu diển sự biến dổi số oxi hóa 
của nguyên tố lưu huỳnh theo sơdổ sau : 



4. Đun nóng một hòn hợp bột gồm 2,97g AI và 4.08 g s trong môi trường 
kín không có không khí được sản phẩm là hỗn hợp rắn A. Ngâm A trong 
dung dịch HCl dư, thu dưw hỗn hc^ khí B. 

a) Hãy viết các phương trình hóa học. 

b) Xác định thành phần định tính và khối lượng các chất trong hỗn hợp A. 

c) Xác dịnh thành phẩn dịnh tính và thể tích các chất trong hỗn hợp khí B 
ừđktc. 

Bài giải 

1. Đáp án c. 

2. ở nhiệt độ phòng có sự chuyển hóa từ Sp s„ vì vậy khi giữ Sp vài 

ngày ở nhiệt dộ phòng thi; 

+ Khổi lưcmg riêng của lưu huỳnh lăng dẩn 
+ Thể lích của lưu huỳnh giảm. 

3. Các phương trình hóa học : 


S”+ H, —! 

H,s = 

(1) 

2H,S-‘+0, 

—2S" + 2H,0 

(2) 

ịO +4 

S“ + O 2 —1-> SO 2 

(3) 
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S02+Br, + 2H,0 


2HBr + H,SO, (4) 


4. Ta cổ 

a) Các phương trình hỏa học xày ra : 

2AI + 3SAIA (1) 

2A1 + 6 Ha 2A1C!, + 3H, (2) 

AI 3 S 3 + 6HC1 ->2Aia3 + 3H,S (3) 

2 Q7 4 ox 

b) n =-^=0,11 (inol); n«: =^ = 0,12759 (mol) 

AI 27 ^ 32 

Theo PT (1): = 3 n, = 0,085 {moi) 

^ = 0.11 - 0.085 = 0.025 (mol) 

[t^Aiioin -O,025(mol} 

—» Hổn hợp A gồm: •! OI ') 7 C 

n*,,:-^^^^ = 0.0425(11101) 

[ A(jS, 3 

Vậy: = 0.025.27= 0,675 (g) 

= 0,0425.150 = 6,375 (g) 


c) 


Hỗn hợp khí B : 


ín„^ : 1.5.0.025 = 0,0375(mol) 
Ịiiị, (J ;0,1275(mol) 


=0,0375.22.4 = 0,84 (lít) 
0,1275.22,4 = 2,856 (lit) 


Bài 44. Hiđro .suníua 


Đề bài 

1. Cho phản ứng hóa học : 

H;S + 4aj + 4H,0 -> H;SO, -t- 8HCI 
Câu nào diễn lả đúng tính chA't CÙH các chất phản ứng ? 

A. HịS là chất oxi hóa. Chlà chất khử ; 

B. HịS là chất khử, CIị là chất oxi hồa; 

C. là chất oxi hóa, Hp là chất khừ; 

D. Qị là chất oxi hóa, HịS là chất khử. 
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2. Bạc tiếp xúc với khổng khí có HiS bị biến dồi thành AgiS màu đen : 

4Ag + 2H,S + o, -> 2Ag,S + 2Hp 
Câii nào cliẽn tá dũng tính chất của các chất phản ứng ; 

A. Ag là chất oxi hóa, H^s là chất khử; 

B. H,s !à chất khử, 0. là chất oxi hóa ; 
c. Ag là chất khừ, O 2 là chất oxi hóa ; 

D. H,s vừa là chất oxi hóa, vừa là chất khừ, còn Ag là chất khử. 

3 . Dản khí H^S đi qua dung dịch KMn 04 và H 2 SO 4 nhận thấy màu tím của 
dung dịch chuyển sang không màu và vẩn đục màu vàng. Hãy ; 

a) Giải thích hiện tưcmg quan sát dược 

b) Viết phưcmg trình hóa học biểu diễn phàn ứng. 

c) Cho biết vai trò các chất phản ứng HjS và KMn 04 . 

4 . Có 4 dung dịch loãng của các muối NaCl, KNO3, PbíNO,);, CUSO4. Hãy 
cho biết có hiện tượng gì xảy ra và giải thích khi cho ; 

a) Dung dịch NbịS vào mỏi dung dịch muối trên 

b) Khí H.Sdi vào mối dung dịch muối trên. 

5. Cho hỗn hợp FeS và Fe tác dụng với đung dịch HO (dư), thu được 
2,464 lít hỏn hcq> khí ờ đktc. Dẫn hồn hợp khí này di qua dung dịch 
PbíNO,), (dư), sinh ra 23,9 g kết tủa màu den. 

a) Viết các phương trình hóa học xảy ra. 

b) Hỏn hợp khí thu được gồm những khí nào ? Tính tỉ lộ sô' mol các khí 
trong hỏn hợp. 

c) Tính thành phần phấn trăm theo khối lượng của hỗn hợp rắn ban đầu. 

Bài giải 

1. Đáp án D. 

2. Đáp án c. 

3. a) Ta thấy hiện tưcmg : 

+ Dung dịch mất màu tím do KMnO^ (màu tím), chuyển thành MnS 04 
(không màu). 

+ Dung dịch vẩn dục, có màu vàng do lạo lưu huỳnh không tan trong nước, 
b) Phương trình hóa học : 

5H,S + 2 KMn 04 + 3 H 2 SO 4 -> 2 MnS 04 + KjS 04 + 5S + 8Hp 

c) H^S đóng vai trò chất khử 

KMn 04 đóng vai trò chất oxi hóa. 
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4. Ta có bảng sau ; 


""^.chất thử 
thuốc rtìư^..^ 

NaCl 

KNO3 

PbíNOa), 

CUSO4 

a) Cho Na 2 S 

Không 

Không 

ị đen 

ị đen, mẩt màu xanh 

b) Cho H.s 

Khổng 

Không 

ị den 

ị den, dd mất màu xanh 


Giải thích: 


ở câu a) ta có : Do xảy ra các phương trình hóa học : 

Pb(N 03 ) 2 (đd) + Na^Sídd) -> Pbsị + 2 NaN 03 (dd) 
đen 

CUSO 4 (dd) + NajS (dd) CuSị + NaịSO* (dd) (làm mất màu 

xaiứi). 

Màu xanh đen 

ở câu b) ta có : C^c phương trình hóa học : 

Pb(NOj)j(dd) + HjS(k) -> PbSị + 2HNOj(dd) 
đen 

CuSO.Ídd) + HjS(lc) ^ CuSị + H^so.ídd) 
dung dịch xanh đen 

5. Ta có 

a) C^c phưomg trình hóa học : 

FeS + 2Ha-> PcQí + HjSt . (1) 

Fe + 2Ha -> FeCIj + Hjt (2) 

HjS + Pb(N 03 )j PbSị + 2 HNO 3 (3) 

b) Hỗn hợp khí thu được gồm : H 2 S, H, 

23.9 

nDuc=4^=0.1 (mo)) 

PbS 239 

TheoPT(3): =npt^-0,1 (moi) 

^Hànhạpm- ^ 2 ^ = 0 .D (mol) 
n„ = 0 , 11 - 0 , 1 = 0.01 (mol) 



0,1 

0,01 


= 10 


c) TheoPT(l) : np .5 =nH^ =0,1 (mol)->mp^ =88.0,1 = 8,8 (g) 
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TheoPT(2) : = 0.01 (moi>-> iTip, =5r),0.0U 0,56 (g) 

% FeS = —. IOOCÍ = 94% 

(8.8-0,56) 

- 100 % = 6 % 

(8,s + 0,56) 

Bài 45. Hợp chát có oxì cùa iuo huỳnh 


Đề bài 

1. Lưu huỳnh đioxU có thể tham gia'những phàn ứng vSau : 

SO 2 + Br^ + 2H,0 -> 2HBr + HjSO, (l) 

2 H 3 S + SOj -> 3S + 2H,0 (2) 

Câu nào sau dây diẽn tả không đúng tính chát cùa các chất trong nhũng 
phàn ứng trên? 

A) phản ứng (1): so, là chất khử, Br, là chít oxi hóa, 

B) phản ứng (2); so, là chất oxi hóa, Br 2 là chất khử. 

C) phán ứng (2): so, vừa là chát khử, vừa chíú oxi hóa. 

D) phản ứng (1): Br, là chất oxi hóa, phản img (2); HjS là chất khử. 

2. Hây ghép cặp chất và tính chất của chất sao cho phù hợp : 


Chất 


Tính chít của chất 

A. s 


a) có tính oxi hóa 

B. SO, 


b) có tính khừ 

c. HìS 


c) có tính oxi hóa và lính khù 

D. H,S 04 


d) không có lính oxi hóa và lính khừ 



e) Chất khí, có tính oxí hóa và tính khử 

3. Hãy ehọn hệ số đúng cùa chất oxi hóa và cùa chái khử ưong phàn ứng sau 

H,0,+ KMn04 

+ H 2 SO 4 MnS 04 + K,S 04 + O 2 + 8 H 2 O 

A. 3 và 5 

c. 2 và 5 


B. 5 và 2 

D. 5 và 3 


4. Hãy lập bảng 

so sánh những lính chất giống nhau, khác nhau giữa l 


hợp chất của lưu huỳnh là hiđro suníua và lưu huỳnh đioxit vể : 

a) Những tính chát vật lí, 

b) Những tính chất hóa học, giải thích và chứng minh bằng những phương 


trình hóa học. 
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5. Hãy lập các Ị^iUơng trình hóa học sau và cho biết vai trò của cic chất 
tham gia phản ứng : 

a) sÕj + Fe,(SO,), + H,0 -> H,SO,+ FcSO, 

b) SO, + KXr,0, + H,SO, ^ K,SO, + Cr 3 (S 04)3 + H,0 

c) H,s + a,->s+Ha 

d) H,s + so, s + H,0 

e) SO, + Br, + H,0 ^ HBr + H,SO, 

6. Cho các dung dịch không màu : NaCl, KịCOị, Na,S 04 , HCl. BatNO,),. 
Hãy phản biêi các dung dịch đã cho bằng phương pháp hóa học mà không 
dùng thèm hóa chất nào khác làm thuốc thử. Viết các phương trình hóa học 
xảy ra. nếu có. 

7. a) Axit suníuric đăc được dùng làm khò những khí ẩm, hãy lỉíy 1 thí dụ. 
Có một sô' khí ẩm khỏng được làm khô bằng axit sunĩuric đặc hãy lây 1 thí 
dụ. Vì sao ? 

b) Axii suníurìc dặc có thể biến nhiểu hợp chất hữu cơ thành than, dược 
gọi là sự hóa than. Lấy thí dụ vẻ sự hóa than cùa của glucozo, saccarozo. 
Viết sơ đổ phản ứng. 

c) Sự làm khò và sự hóa than nói trên khác nhau như thế nào ? 

8. Có những chất, trong phản ứng hóa học này chúng là chất khử, nhưng 
trong phàn ứng khác chúng là chất oxi hóa. Hãy viết phương trình hóa học 
minh họa nhận định trẽn cho những trường hợp sau : 

a) Axit; b)Oxitba 2 ơ; c)Oxitaxit; d) Muối; e)E)cmchất. 

9. Có lOO ml H,S 04 98%, khối lượng riêng là 1,84 g/ml. Người ta muốn 
pha loãng thể tích H,S 04 trên thành dung dịch HịSOí 20 %. 

a) Tính thể tích nước cần dùng để pha loãng. 

b) Cách pha loãng phải liến hành như thế nào ? 

10. Hôn hc^ rắn X gổm có NaiSO,, NaHSO, và NaiSOi. Cho 28,56 g X tác 
dụng với dung dịch H,S 04 loãng, dư. Khí SO; sinh ra làm mất màu hoàn 
toàn 675 cm’ dung địch brom 0,2M. Mặt khác 7,14 g X tác đụng vưa đủ với 
21.6 cm* dung dịch KOH 0,125M. 

a) Viết phương trình hóa học xảy ra. 

b) Tính thành phần phần trăm các chất trong hỗn hợp X. 

Bài giải 

1. Đáp án c. 

2. Đáp án ; 


Ỉ22 



B ghiíp e 
D ghép d 


A ghép c 

c ghép b 

3. Đáp án c. 

4. Ta cỏ 

a) + Giống nhau : H,s và so, déu là những chái khí không inàu năng hơn 
không khí và dểu là khí độc 

+ Khác nhau : 

H,s Ihì : 

Có mùi trúììg thối 

Hóa lòng ở -60'’C, hóa rấn ờ -86^c 

Tan ÍI trong nước 

SO, thì; 

Mùi hầc 

Hóa lòng ờ-10"C 
- Tan nhiều trong nước 

Tliídụ : SO, + H,s = -> 3S“ + 2H,0 

b) + Giống nhau : H,s và so, đểu là những chât khí có tính khử mạnh 
Ttií dụ : 2H,S - + 0“, -> 2H,0'- + 2S" 

2 SO 2 + 0 , > SO, 

5SOj + 2KMnO, + H,0 ^ K,SO, +2MnSO, + 2HjSO, 

+ Khác nhau : Ngoài tính khử ra so, còn là chất oxi hóa 
Thí dụ: SOj4H/s' ->3S + 2 H,0 

5. Hoàn thành phương trình hóa học : 

a) *SOj + Fẻ:CSO,), +H,0 -> H,SO, + FcSO, 

1x| S--2c=.S-^ 

1x1 2Fe*^ + 2. le = 2Fc*‘ 

SO 2 + Fc^iSO^)i + 2H,0 2H,SO, + 2FeSO, 
c, khử c. oxi hóa 

b) SO, + K;CriO,+H,SO, ^ K, so^ + Cr,(SO,), + H,0 

3x I S''-2e=S*'‘ 

1x I 2Cr’‘*2..1e=2rr'' 
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K^so, + 0,(504), + H,0 


3SO,+ K,CrjO,+ỈỈ2S04 
c. khử c. oxi hóa 

c) HjS-+ 0°S" + HO ‘ 

2x S'^-2e = S° 

'* 2CI°+2.2e = 2cr' 

H,s + cij -► s + ma 

c. khử c. oxí hóa 

d) HaS-^ + S^^O,->S“+H,0 

2x Ị S'’-2e=S‘‘ 

1x I S*^-*-4e=S’ 

2HjS + SO3 -> 3S + 2H,Ó 
c. khử c. oxi hóa 

e) SO, + H,0 ^ HBr +H^SO^ 

1x I S“-2e=S’'' 

1xỊ Br," t-2e‘^2Br'' 

SOj + Br^ + 2H,0 2HBr + H 3 SO 4 
c. khử c. oxi hóa 
6. Ta có bàng sau : 



Nhản xét: 

+ ở dung dịch nào khỗiig có hiện tượng gì thì dó là dung dịch Naơ 


+ ở dung dịch nào có l trường hc^ thoát khí và 1 trường hợp kết tủa là 
dung dich K 2 CO} 

PTPƯ : K 3 C 0 , + 2Ha 2Ka + H,0 + CO,t (I) 

K,C 03 + Ba(NO,), -> 2KN0, + BaCO,ị (2) 
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+ ỏ dung địch nào có I írường hợp kết tủa là dung dịch Na^so^ 

Na,S 04 + BatNOi), -> 2NaNOj + BaSO,ị Ị3) 

+ 0 dung dịch nào có 1 trường hợp thoát khí là dung địch HO 

KjCO, + 2Ha ^ 2Ka + H,0 + co.t (1) 

+ ỏ dung dịch nào có 2 Irường hợp kết lùa íà dung dịch BaíNO,), 

—► Khi dó xẩy ra phương trình hóa học (2) và (3). 

7. Ta có 

a) Thí dụ axit suníuric đặc làm khô được khí COị, không làm khồ được khí 
H 2 S (do chất này có tính khừ). 

b) QH,A > 6Ct6H,0 

glucozơ 

C,,H,,0,, > 12C+ 1IH,0 

c) Sự làm khô : C!hấl dược làm khô không thay đổi, còn sự hóa than, chất 
được làm khổ bị thay dổi, biến thành cắc chất khác trong dó có c. 

8- Ta có 

a) _Thí dụ : HịSOị 

H^SOí + 2 H 3 S ^ 3S + 3H,0 
Chát oxi hóa 

5H,SO, + 2KMnO, -> 2MnSO^ + K 2 SO 4 + 2 H,S 04 + 3H,0 

chất khử 

b) Thí dụ : FeO 

FeO + 4 HNO 3 ^ Fe(N 03)3 + NOj + 2 H 3 O 
Oìấi khử 

FeO + CO -> Fe + co, 

Chất oxi hóa 

c) Oxit axil: 

Thí dụ : so, 

SO; + 2H;S 3S + 2H;0 
Chất oxì hóa 

5SO; + 2KMn04 + 2H;0 K 3 SO 4 + 2MnS04 + 2 H 2 SO 4 

chất khừ 

d) Muổi: Thí dụ : PeQ, 
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2Feaj + Cl, 2FeCl, 
chất khừ chai oxi hóa 

SPeCI; + 2A1 3Fc + 2A1C1, 

Chất oxi hóa chất khử 
e) Đofn chất 
TTií dụ : s 

S+Al-> AKS, 
c.oxh 

s + 3F, ^ SP^ 

c.khừ 

9. Giải 

a) Gọi rriH 0 loãng là X khi dó ta có 

100.1,84.0,98 . 

’ / . 100 % = 20 % 

(100.1,84) + x 

18032 = 20^ + 3680 

mà ^J=l(g/ml) -> g = 717,6 (ml) 

Vậy thể tích nước cán dùng để pha loãng là 717,6 (ml) 

b) Quy tắc pha loãng*axit HịSO^ đậm đặc là sau khi dã xác định thể tích 
H,0 cẩn dùng đế pha loảng lượng thể tích HịSO^ dậm đăc ban đầu, ta 
cho chảy từ từ H,S 04 dậm đặc vào nưóc. 

Không được làm ngược lại tức là cho nước vào axit H 2 S 04 đậm dặc. Vì 
phàn úng xảy ra mạnh, tòa nhiệt axit H 2 SO 4 bán tung (oé gây nguy híổm. 
11. Hỗn hợp 28,56g rán X gôm : 

NajS 03: X (mol) 

• NaHSO^tyímol) 

NaỊSO,: z (mol) 

I26x + I04y + 142Z = 28,56 (*) 
a) Các phương trình hóa học xẩy ra ; 

Na^SOa + H^so^ Na^so^ + SO,T + H,0 (1) 

2NaHSO, + H.SO,, -»■ Na.so^ + 2SO,T + 2H,0 (2) 

SO, + Br, + 2H,0 -> 2HBr + H,S 04 (3) 
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b) lìico PT (3); . nso, - 0.675.0,2 - 0.135(mo!) 

=>x + y = 0,135 (2*) 

Mặt khác cho 7,l4g X = 4.X g ban di1u lác dụng vừa dủ với 21,6 cm^ 
KOHO,(25M 

nK„H = 21,6.I0',0.125 = 2.7.l0'' 

Pipư : 2NaHSO, + 2KOH Na.so, + K 2 S 0 , + 2 H 2 O (4) 

y/4(nìol) y/4{mol) 

:=> y/4 = 2,7.10 ’ =>y= 0,0108 {3*) 

Tìr(*. 2* 3*) =>x = 0,1242 
y =0,0108 
L = 0,083 

% khối lượng NíụSO,= 0 . 1 242.—^ ^ =.54.8% 

28.56 

=> % khối lượng NaHSO,= (J. 01 (JX = 

28..56 

=> % khối lượng Na,S 04 = 41,27%. 


Đề bàỉ 


Bàỉ 46. Luyện tập chương 6 


1. Chất nào vừa có tính 0X1 hóa, vừa có tính khử ? Chọn đáp án dúng. 

A. o, B. H,S04 

c. H;S D. H .o, 

2. Câu nào sau dãy khổng diễn là đúng lính chất cùa các chất ? 

A. O 2 và o, cùng có tính oxi hóa. nhưng o, có tính oxi hóa mạnh hơn. 

B. H,0 và H 2 O, cùng có tính oxi hóa, nhưng ỉl.Ocó tính oxi hóa yếu hOTi. 
c. HịSO, và H,S 04 cùng có tính oxi hóa, nhung H 2 SO 4 có lính oxi hóa 

manh hơn. 

D. HịS và H2SO4 cùng có tính oxi hóa, nhimg H.Scó lính oxi hóa yếu hơn. 

3. Axit sunĩuric tham gia phàn ứng với các chốt, tuỳ thuộc vào những đléu 
kiện của phản ứng (nồng dỏ của axit, nhiệt dô cùa phản ứng, múc độ 
hoạt độ của chất khử), có nhOng phản ứng hóa học : 

H 2 SO 4 + HI -> 1, + H..S + H,0 
HìS04 + HBr -í- Br, + so, + H,0 
H,S 04 + Fe Fe 2 (S 04)3 + so, + H 2 O 
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H2S0, + Zn ^ ZnS04 + SO2 + H2O 
H2SO4 + Zn ^ ZnS04 + s + H^o 
H2SO4 + Zn -> ZnS04 + HjS + HịO 

a) Hãy cho biếi số oxi hóa của những nguyên tố nào thay đổi ^ thay 
đổi như thế nào ? 

b) Lập phưctng trình hóa học của những phản ứng trẽn. 

c) O10 biết vai trò của những chất tham gia các phản ứng oxi hóa - 
khử trẽn. 

4 . Những dụng cụ bằng bạc hoặc đổng sẽ chuyển thành màu đen trong 
không khí hay trong nước có chứa hiđro sunfua, là do một lớp muối 
suníua kim loại có màu den theo các phản ứng hóa học sau : 

Ag + H^s + 0, Ag^S + H,0 

Cu + HịS + O2 -> CuS + HịO 

a) Xác định số oxi hóa cùa những nguyên tớ tham gia phản ứng oxi hóa ■ 

khử. 

b) Lập phương trình hóa học của những phản ứng trên. 

c) Cho biết vai trò của những chất tham gia phản ứng oxi hóa-khử. 

5 . Nếu đốt Mg trong không khí rồi đưa vào bình đựng khí Um huỳnh 

đioxit, nhận thấy có hai chất bột được sinh ra : bột A njàu trắng vằ bột 
B màu vàng. Bột B không tác dụng với dung dịch axit sùníuric loãng, 
nhưng cháy dược trong không khí, sinh ra khí c làm mất màu dung 
dịch kali pemenganat. 

a) Hăy cho biết tên các chất A, B, c và giải thích cho sự khẳng định này. 

b) Viết tất cả các phương trình hóa học xảy ra. 

6 . Trong phòng thí nghiệm, người la có thể điều chế khí clo bằng những 

phản úng sau : 

a) Dùng MnO; oxi hóa dung dịch HCi dặc. 

b) Dùng KMnO^ oxi hóa dung dịch HCl đạc. 

c) Dùng H^SO^ đặc tác dụng với hỗn hợp NaO và MnƠỊ. 

Hãy viết các phương trình hóa học xảy ra. 

7 . Những hiđro halogenua nào có thể điều chế được khi cho axit sunfuric 

đặc tác dụng lần lượt vói các muối: 
a) Natri ílorua; b) Natri clorua; c) Natri bromua; d) Natri iotua. 

Giải thích và viết phương trình hóa học xảy ra. 

8 . Một bình kín đựng oxi ờ t°c có áp suất p| (atm), sau khi phóng tia lửa 
diện để chuyển oxi thành ozon; bình được dưa vể nhiệt độ ban đắi, áp suất 
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khí trong Kmh lúc này p . Ticp lục dán khí trong binh di qua dung dịch Kỉ 
(dư), thu được dung dịch A \'U 2.2S4X li( khí (dkic). 

a) Tính hiệu suiít ciiii 1|U;Ì tiinh o/on hóa. Biết rằng để trung hoà đung 
dịcli A cÁn dùng 150 nil dung dịc li l l,S 04 O.OXM. 
h) Tính P; theo p|. 

9. OlcLiin là gì ? 

a) Hây xác định còng thức cua oleum A. bicl rằng sau khi hoà tan 3,38g 
A vào nước, ngirời Ui phái dùng 800 ml dung dịch KOH 0.1M đế tning 
hoà dung địch A. 

b) Cán hoà lan bao Iihicu gain oleum A vào 2()0g nước dc dược dung 

dịch 10% ? 

10. Nung 81.95 g hổn hợp gồm KCI. KNO, và KQO, đến khi khối lượng 
không đòi- Sản plìíim khí sinh ra lác dụng với hiđro, thu dược 14,4 g 
H_>0. Sàn phẩm rắn sinh ra dirợc hoà tan trong nước rồi xừ lí dung dịch 
báng dung dịch AgNO„ sinh ra 100,45 g AgCl kết tủa. 

a) Viết các phương tnnh hóa học xày ra. 

b) Xác dịnh khối hrợng mỗi mudi trong hồn hợp ban đầU- 


Bàỉ giái 

1. Dáp án D 

2. Đáp án D 

3 . Ta có các phàn ứng sau : 

a) H, SO4 + H I -+ 1, + H., s + H,ọ 

1x I S'‘'+8e-»S- 

4x| 21 '-2e-»2IA 

H,S04 + 8HI 41, + H,S + 4H,0 

c. oxh c. khứ 

b) h/sO^ + HBr Br, + so, + H.o 

s+2c->s 

1x I “ 

2Br -2L‘-*2Br: 

H,S 04 + 2HBr -> Br, + SO: + 2H,0 
c.oxh c. khử 
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c) Fe + H, SO, -> Fej(SO,) 3 + SOj + HjO 

3 x I s** + 2 e S*^ 

1x I 2Fe'’-2.3e->2Fe"’ 

6H;SO, +2Fe -4 Pe^íSO,), + 330, + H.o 
c. oxh c. khử 

d) Zn+H 2 S 0 ,-4 áiSO,+SO, + H,0 

3x I S"* + 2e —> S*^ 

1x I Zn° - 2e -»Zn'' 

2H,S0, + Zn -> ZnS04 + so, + H,0 
c. oxh c. khử 

e) H,*S 04 + Zn -* ^so, + s + H,0 

Ix I S‘*+6e->.S“ 

3x Ị Zn° -2e-»Zn*^ 

4 H,S 04 + 3Zn -4 3 ZnS 04 + s + H,0 
c. oxh c. khử 

f) h/sO, + Zn -> ắso, + H,s + H,0 

Ix I S^+Se-íS ' 

4x| Zn“-2e-->Zn’^ 

5 H,S 04 + 4Zn 4 ZnS 04 + H,s + 4HjO 

4. 

a) Ag + H, s + O 2 -4 Ag 2 s + Hj Ó 
2x 2Ag''“2e->2Ag‘' 

Ix Oi + 2.2e-» 20 ’ 

4Ag + 2 H 2 S + 0, -> 2Ag,S + 2 H 2 O 

c. khử c. oxh 

b) Cu + H, 's +0,-> CỈiS 4 H^Ổ 
2 x Cu“-2e-+Cu*’ 

Ix ô.+2.2e-> 20'’ 
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2Cu + 2H,S + o, 2CuS + 2H;0 
c.khử c.oxh 

5. 

a) Tén các chất A : là MgO; B là S; c là so, 

b) Các phương trình hóa học : 

Khi đốt Mg trong không khí có thể xảy ra ba phản ứng hóa học sau; 

2Mg(r) + 0,(k) —2MgO(r) 

3Mg(r) + N,(k) —> Mg,N, (r) 

2Mg(r) + CO,(k) —2MgO(r) + C(r) 

S(r) + 0,(k) —^- * SO,(k). 

6 . Trong phòng thí nghiệm người ta có thể diêu chè' khí clo bằng những 
phàn ứng sau; 

a) MnO; + 4HCI(đặc) MnCl, + + H,0 

b) 2 KMnO, + lóHCl -> 2Ka + 2Mna, + 5Clj + 8H,0 

c) 2 H,S 04 {đăc) + 2Naa + MnO, -► MnS 04 +O 2 + Na,S 04 + 2H,0 

7. 

a) 2NaF + H,SO,(đặc) -> Na,S 04 + 2HF 

b) 2Naa + H,S 04 (đặc) ^ Na,S 04 + 2Ha 

c) 2NaBr + H,S 04 (đăc) ^ Na.so, + 2HBr 

d) 2NaI + H,S 04 (đặc) NajS 04 + 2HI 

8 . 

a)Plpư; 30,->20, (1) 

O 3 + 2 KI + H ,0 -> 2 K 0 H + 1 , + 0 , ( 2 ) 

2K0H + H,S04-> K,S04 + 2H,0 (3) 

llico đề bài và theo pl( 2 ) : 

%, .h>,d«c="o.= "o,(»P>2)+no.(dư) 

_ 2,2848 =0 |02(moI) 

22,4 

Mà n.... =0,08.0,15 = 0,012 (mol) 

* H|SO, , r' , \ / 
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Theo ptpư (3): n^oH = 2 n H_,so, “ 


Thcoptpư(2): n,, = •' n^iM, = 0.012 (niol) = 11 (Ờpi2) 

2 

Thcopípir(l): n^J = l.5n„ = 1,5.0.012 =0.0IX (mol) 

=> Tổng số niol oxi ban dđu. n<,,= 0.018 -*■ 0.102 - 0,012 = 0,108 (mol) 

=> %H = « 16.67%. 

0,108 


b) Ạ = =. p, * 0,944P, 

p, 0.102 


9. Oleum là dung dịch axii H.SOiídặc) 989í hiYp ihụ nSO, -» oleuin 
H^SOaíđàc) + nSO, -> ITSO^.nSO, 
a) Phương trình hóa học ; 

2KOH + K.so^ + 2H,0 (1) 

Theo đề bài: Hị^oh = 0,8.0,1 = 0,08 (mol) 


Theo pt(l): 


n„,_ =in,„„ = 0,5.0.08= 0,04 (mol) 

U,S04 2 


Khi hoà tan oleum vào nước ta có phương trình : 

H2S04.nS03 + nHp -»■ (n+I) H,S04 (2) 

Theo đé bài và theo pi(2) ta có : 

(98 + 80n).0,04 = 3.38.(n + 1) ->^ n = 3. 

Vậy công thức của olciim là ; H,S04.3S0, 
b) Đặt số mol H2S04,3S0, là X thì khối lượng dung dịch là (338x + 200) gam 

, . . Q8)c4v in 

Sốgamaxit HịS 04 là98,4x;Nổngđộcủadungdịchaxit= ■ ■ —- ^ .-=^1 

338X + 200 100 


Sốgam oleum = 338x «18,87 (gam) 

10. Gọi sốmol Kơ, KNO,. KOO, lần lượt là X, y. z. 

Theo đầu bài ta có pt: 74.5x + lOly + 122,5z = 81,95 (*) 

Cácptpư; KCl —Kơ (1) 

xímol) x(hìol) 
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KNO, 

y(moi) 


KN0,+ 1A20, . (2) 

0,5y(mol) 



( 3 ) 


KCIO; —KCI + .V2 o, 

z(mi>l} t.5/.(molj 

0. + :n.. -► 2H.0 (4) 

((),5y+1.5/) 2(l).5y+l,.‘i/) 

Theo dề bài : n =11^! =().x=2(0,5y+1.57.) 

H:o 

(Uy + 0.5/. = 0,4 (2*) 

Sán plìẩm rán g6m KC! : {X + y) mol, KNO, : y (mol), Gio tnc dụng với dd 

AgNỎ, 

KCl + AgNO, -> AgCli + KNO, (5) 

(x+z)mol (x+z)moI 

ITicođébài; „ >5^,0.7 

“ 143,5 

=>x + y = 0,7 (3*) 

Kct hợp (*,2*,3*) và giải hệ pt ba ẩn X - 0.5 ; y = 0,2 ; z = 0,2 

vạy ITIKCI =0.5.74.5 = 37,25 (g> 

-kno-0’2-I02 = 20.2(8) 

c. MỘT SỐ THÔNG TIN Bỏ SUNG 

A.I..LAVOAI)IK. Thuyết oxi hoá. Sự cải lổ hoá học 

A.L.Ltivndílie (Atiloine Laurcnt Lciyoisier), 174.^-1794, là Iihù hoá họf nổi tiếng 
í ùa Pháp à thế ki IH. ông học lộp nhiêu khoii học lự nhièn, đậv hiệt là vật li trung 
nghiên I i'fíi khoa Inx’ âì sán vào hoá họv. thè'hiện nhiều lài rúíng ngay khi còn trè. nàni 
21 tuổi dược thường huy cliUítng vàng cùa Viện Hàn ỉ.ãm khoa học Pari trong một 
cuộc thi với dề lài 'Tìm phương pháp tốt nhất dề thấp sáng dntỉìig phỏ cùa một thành 
phô lem", luivoadit' là một uỳ viên trong hun tháu ihuểcùu nhà vua, dó là một tổchức 
thu thuê gián tiếp, ồng rất giàu. .Víiv dipig một phòng thi nghiệm riêng dược trang hị 
rất dấy dú- ông có kè'hoạch thỉxi gian nghiêm ngíỊt từng ngày dành cho khoa học. ông 
lổ chức i hu dáo các thi nghiệm, càn do chinh XÚI . ghi số liệu nghiêm chình, t à hà 
UtvtHtdic lùm cộng túc viên và thư ki riêng ghi chép dầy dù Ịhà khỏng cỏ cnn). Vào 
cuổi nàm 1774 Ví) dầu núm 1775 .sau nhiều thi nghiệm vẻ dổt cháy các chất nung kim 
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loại, vẻ hô hâp, ông lủm thi nghiệm lách lliuỶ ngân o.xit thành thuỷ ngàn vù một khi 
mới rói thừ các rinh chất hoá học (iỢc trưng cìui nỏ. 

Thững 411775. âng dọc hdo cáo trước Viện Hùn Líim khoa hiìc Pori "Luận vỏn về 
l\ỉn chàr của chất kết lựỉp với kim loại khi nung nóng »’À lùm răng khỏi lượỊig cùa 
( húng". Trước đáy Lavoadie cũng tin thuyết nhiên lổ, rối tự tách (lần ra. ông khăng 
định rằng iự tâng khổi íượìĩg cùa kim loại được nung hằng khôi lượng ( ùa không khi 
giàm di. như vcty không phủi là chất lừa thay một chất bên ngoải nào khi kết hợp vởi 
kim loại mà chính là khổng khi. Khống khi không phải là một vật thể dim giàn mà là 
một hỗn hỢỊì một sô'khí có tính chđl khác nhau. 

Nám 1777. ống cổng hô' kết (ỊUÙ phán lích khỏng khi hằng rhuỳ ng<jn nung ndng, 
kết luận rằng không khí gồm hai khi. một khi thỏ dư(X sau được gọi ìà oxi vù một khí 
không (hờ dược - sưu được gọi là azol (từ chữ Latinh cỏ nghĩa là khỏng duy trì sự 
sống). Lavuudiê dặt rén o.\ì svi ỷ nghĩa là nguyên tô sinh ra o.xil vì ông cổ t/uan niệm 
.sai lầm lừ cứ có o.xi trong quá trình cháy mà vật thể nào cũng rạo thành o.xit. Năm 
1783, Lavoadiê .xác dịnh dược thành phán của nước là hiđro và oxi. 

Nũm I7H5, Lavocidìề dọc một háo cáo công khai cóng kích kịch liệt thuyết nhiên tố: 
"Các nhừ hoá học dã sử dụng nhìén tô' như một nguyên lố mơ hổ..., không dược (lịnh 
nghĩa một cách chinh xức. do dó có thể sử dụng tuỳ tiện cho mọi (ách giải thích mà họ 
muốn,... Quà thực, dó chinh là thán Prôíéut luôn luôn thay dổi vẻ mặt của mình". 

Rổi ống pễìứt triển thuyết oxi hoả cúa mình là thuyết vể vai trò cụa oxi trong các (piứ 
trình oxi hoá. Căn cứ váo vai trò cùa nguyên tổ axi trong sự nung kim loại hoậc nung 
qiumg kim loại, thì sự rách với nhiên tở'trỏ thành sự kết hợp với o.xi và sự kết h(ỵp nhiên 
tò'trở thành sự rách oxi! Các hiểu thức (2) và (3) hủy giờ được hiểu dũng như sưu: 

Sát + oxi —» sắt oxit 

Sât oxií + cachon —■■ > sất + cachon oxir 

Các kim loại. iífu huỳnh, photpho lYÌ những dơn chất khác dã hì thuyết nhién lô' 
.xem lã hợp chất hđy giờ, thật ra là những đơn chất, còn các oxit kim loại, khi sun/urơ 
5ỚJ. axil sunfuric H;SOj không cồn là đơn chất mà /í) những lìỢỊì chất. 

Nàm 1787, Lavoadié cho in sách "Phương pháp về danh pháp hoú học" có .sự 
cộng t(k cùa ha nhà hoá học Pháp có lén ruổi là G.đơMoovỗ, C.L.B€cfolè. A-F.đơ 
puòccroa. 

Trong danh pháp hoá học nhitm mấy niu) hoú học trình h()y một hệ thống tbiicỊi 
ngữ hoá học đầu tién hợỊĩ li v<ỉ khoa học. Trước dó mỗi. tìlùt hoíí họ( thường dùng hệ 
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rhỏiiỊỉ ric'/i}i inìiilì. hây tỊÌíy ihì {-ỏ một họ thốrìịi tiKĩi, chuna. iìựti ỉrèn Iihữn}’ nỊ’iivt '11 
tác loỊỊÌc. Thi íỉụ. theo rén jiọi cùíi hc^ I hất có thê X(ìc dinh c<k nỊỊnyè/i tố (Uĩ hoá ÌIỢỊÌ 
v/ri tihưu caiixi oxìt dược Ctiu ĨỌO từ Cu »'<J 0. nutri clonia lừ Níi ÙI Cì Một hệ thdiÌỊi 
liền tố Ví/ hận tổ dưtk diỉii ru dể hiểu diễn lì lệ các n^uycn tố tronỵ Ihùnh pluin cùa 
chđi: rni hitn dioxii Ị(iùti oxi luĩti cuchon monuoxit, kuliclaral cỏ nliicii o.\i hơn 
kulì( lorit. kalipeclonit có nhiều oxi hơn cú còn kiiìicloniu thì khôtĩiị có oxi. 

Nủnt l?H9. Luvoudiè cho in sách "Khái liụhi về hoú học” dược "trinh hùy theo một 
trật lựriK/i dựa vào những phút minh hiện dại". Trong công trinh nòy óng hệ thông hoá 
những kiến thức tích luỹ được thỉù hìiy già vế hoú học, trinh hùy hưng một ngôn ngữ 
giản dị. dễ hiểu, minh hoti hàng nhiều hình vẽ dẹp. chinh xúc do hủ Lovơadié vẽ. 

Trong iHỈng phân hụi Í íít ( lìđl, hivoudiè chiu ( húng làm hơi loi.iì clnỉt dơn giùn vù 
phức lụp, htìng các chui dơn giàn dược chiu làm hôn nhóm: cúc khi dơn giòn, cức phi 
kim. cúc kim loại, các "đát", ông đũ xui íám coi ánh .súng v</ nhiệt lừ luii nguyên tơ, lù 
hui thực thề vụt clìiỉl. 

ĩhiiyếl avi hoú tvì sách khới luận về hoứ học dán dần cố liếng vang lim ỏ Pháp rồi 
lan truyền sưng cíU nước ngoùi nhưDức, Hà Lan, llaliơ. Thuỵ Diển, Tùy Dun Nha, Ba 
Lưn....rổi sung déh nước Nga. 

Pơriìi. cuối dùi minh, di ( ưxưng Mỹ sống và liếp tục nghiên cítìt khcHi hm\ có lên 
tiếng phân dỏ) Luvoadiê không trung thực, khẳng dinh người phát minh ra oxi là mình, 
nủm 1774. ỏng đã nhắc lại râng tháng 10 óng dã ké’ cho Lavocuhé nghe là ởng đã lách 
dược ihici ngân o.xit thành khi nư/i >’« rhuỳ ngán, 

Trong sách cùa minh năm 1789, Lavoadiê có viết "lơ lửng" về khí oxi "o.xi lù khi 
mù chùng tồi. ỏng Pơriti, ông Silơ vá rỏi đã cùng phát hiện ra gán như dóng thời". 
Chúng la ngày nay có thề đánh giá, Lavoadìê không phùi là người phút hiẻtì ra oxi 
dầu lìẻn, nhưng lủ người có công lớn trong việc khàng dịnh dược hàn chất \’À ỳ nghĩa 
10 Um của o.xi. 
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Chương 7. Tốc ĐỘ PHẢN ỨNG VÀ CẢN BẰNG HÓA HOC 


A. TÓM TẮT LÍ THUYẾT 


Các phản ứng hóa học xảy ra nhanh, chậm rất khác nhau. Có nhữi g phiỉn ứng 
hóa học diễn ra trong khoảnh khác, như phản ứng nổ của thuốc silng, nhung có phàn 
ứng xảy ra trong hàng triệu năm như phàn ứng tạo thạch nhũ trong các hang động đá 
vỏi w...Biết được tốc độ phản ứng hóa học và các yốu tố ành hưởng, có ihé điều khiến 
phán úng hóa học theo chiều có lợi cho con người. 

I. Khái niệm vé tốc độ phản ihig 

Tóc đò phản ứng là độ biến thièn nồng độ cùa một trong các chít phàn ứng 
hoặc sản phàm trong một đcm vị thòi gian. 


Thí dụ: NjO, -* 


N:04 + ị Oj 

2 


Lúc đẩu. nông độ của NịO, là 2,33 mol/l, sau 184 giây nổng độ còn lại là 2.08 mol/l 
Tốc độ trung bình của phàn ứng tính theo NịOs là; 

^ 2,33-2.08_, , 

v = ——=l,36mol/(l.s). 

184 

ỈL Các yếu tố ảnh hưtìng dến tốc độ phán ứng 

1. Ảnh hiròng cùa nổng độ 

Khi tăng nồng độ chất phản ứng, tốc độ phản ứng tảng. 

Thí dụ; Cho hai viên kẽm có kích thước như nhau vào hai ống nghiệm, ống nghiêm 
thứ nhất thồm 2ml đung dịch axii Hơ !M, ống nghiêm thứ hai Ihém vào 2ml đung 
dịch HCl 0,1M. Quan sát tốc độ thoát khí hiđro ờ hai ống nghiệm, Ihiíy rẳiig ở ống 
nghiệm thứ nhất phản ứng hóa học diễn ra nhanh hcm. 

2. Ảnh hườitg cùa áp suất 

Áp suất ảnh hưởng đến tốc độ phản ứng cố chất khí (ham gia. Khi ^ suất tăng 
nóng dô chất khí tâng theo, nín tốc độ phàn ứng tăng theo. 

Thídụ:2HỈ(k) -►H:(k)+ L(k) 

Tốc độ cùa phản ứng sẽ tăng 4 lẩn nếu áp suất của HI tang 2 lần. 

3. Ảnh hường cùa nhiồt đổ 

Khi tảng nhiệt dô, lốc độ phàn ứng tăng. 

Thí dụ: phàn Iitig CiiO tác dụng vóó HCl diẻn ra chậm ỏ nhiệi độ phòng 
Nhimg khi đun nóng, phàn ứng diễn ra nhanh hơn, màu xanh cùa dung địch muồi 
CuCl. xuất hiện nhanh hơn so với không đun nóng. 

4. Ành hưởng cùa diện lích bé mật 

Đối với phàn ứng hóa học có chất rán tham gia, khi tang diện tíchbề mặt, tík 
dô phàn ứng tăng. 
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Thí dụ: lấy hai cóc Ihủy tinh đựng CaCX>} có khối lượng bảng nhau, ở cốc thứ 
nhát. CaC'Oi có kích thưóc lớn. ở cốc thú hai, CaCO] dược dâp nhỏ, có kích thước nhỏ, 
hay diện (ích hể mặt lớn hơn. Thốm dung dịch axit HQ IM vào hai cổc, thấy rằng tốc 
dộ thoát khí CO: ờ cốc thứ hai nhanh hơn cốc thứ nhất. 

5. Ảnh hường của chát xúc tác 

Chất xúc tác lă chất làm tảng tốc dộ phản ứng, nhưng khổng bj tiêu hao trong 
phàn ứng. 

Thí dụ: H^Oị phân hủy chậm ở nhiệt độ thường, theo phương trình hóa học sau: 

2 H 2 O: -> 2H:0 + 0,1 

Nhung nếu cho vào dung dịch hiđropeoxit một ít bột MnOi thì bọt khí oxi sẽ 
thoát nỉ nhanh hơn. Khi kết thúc phán ứng. MnO: vản còn nguyên vẹn. Vậy MnO> là 
chất xúc tác cho phản ứng phan hủy HịOị, 

III. Cân bằng hóa học 

1. Phản ứng mỏt chiểu, phàn ứng thuận nghịch và cân bằng hóa học 

a. Phàn ứng một chiéu 

Xét phản ứng: NaOH + HCl -> NaQ + H3O 
Kiềm và axii phàn ứng vói nhau tạo thành muối và nưóc, nhưng cũng trong những diếu 
kiện đó. muối NaQ không phàn ứng vỏi nước HịO đổ lạo lại kiềm và axit. híhững phản 
ứng như vậy gọi là phản ứng một chiểu. 

b. Phàn ứng thuận nghịch 
Xét phản úng: 

Trong cùng một diểu kiện, phàn úng xảy ra theo hai chiểu trái ngư(x nhau. 
Phàn ứng như thế gọi là phản ứng thuận nghịch. 

c. Cân băng hóa học 

Cân bằng hóa học là trạng thái cùa phản úng thuận nghịch khi lốc dộ phản 
ứng thuận bầng tóc dộ phản ứng nghịch. 

2. Sư chuyển dịch cân bàng hóa học 

Thí dụ: xét phàn ứng 2N0:(k) Nj04(k); AH < 0 

(mùu nâu đỏ) (khôrỉịỉ màu) 

Khi làm lạnh hỏn hợp phản ứng, màu nâu đỏ bị nhạt di, chứng tỏ trạng thái 
cân băng hóa học của hộ phản ứng dằ bị thay dổi. Hiện tượng dố gọi là sự dịch chuyển 
cân bằng. 

Dịnh iiỊỊhĩa: sự chuyến dịch căn bằng hóa học là sự di chuyến từ trạng thái 
cân bằng này sang trạng thái cân bằng khác do tác đổng của các yếu tố từ bên ngoài 
lên cân bằng. 

3. Cic yếu tố ảnh hưcmg đến cân bằng hóa học 

a. Ảnh hường cùa yếu tổ nồng đỏ 
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Khi tảng hoặc giảm nổng độ cùa một châì trong cSn bàng, thì củn bảng bao giờ 
cũng dịch chuyển theo chiều làin giàm tác dụng của việc tăng hoặc giảm nống độ cùa 
chát đó. 

Liíit ỷ rằng nếu hệ cãn bằng có chãt rắn tham gia thì việc thênt hay bớt chẵt rán 
kh^g ảnh hưởng đến sự chuyển dịch cân bàng. 

b. Ảnh hưòng của yếu tố áp suất 

Khi tãng hoăc giảm áp suất chung của hẽ cần bằng, thì can bằng bao giờ cũng 
dịch chuyển theo chiều làm giảm tác dụng cùa việc tâng hoặc giảm áp suất đó. 

c. Ảnh hưòng cùa yếu tố nhiệt độ 

Khi tăng nhiệt độ cân bằng hóa học dịch chuyển theo chiểu phẩn ứng thu 
nhiệt, nghía là chiểu làm giảm lác dụng của viẽc tăng nhiẽt đô và khi giảm nhiệt độ. 
cân bằng dịch chuyển theo chiểu phàn ứng tỏa nhiệt, chiéu làm giảm tác dụng cùa việc 
giùm nhiệt độ. 

Kết luận: Ba yếu tố nổng dộ, áp suất, nhiệt độ ành hưởng dến sự chuyển dịch 
cân bằng hóa học đã dược nhà bác học ngưỉn Pháp Lơ-sa-tơ-lie tổng kết thành nguyên 
lí được gọi là nguyên lí Lơ-sa-tơ-lie như sau: 

Một phản ứng thuận nghịch đang ỏ trạng thái can bẳng khi chịu tác động từ 
bên ngoài như sự biến đổi nống độ, áp suất, nhiệt độ sẽ chuyển dịch can bàng theo 
chiéu làm giảm tác dộng bén ngoài dó. 

d. Vai trò xúc tác 

Chất xúc tác làm tăng tốc độ phàn ihig thuận và phản ứng nghịch với s6’ lần 
bẩng nhau, nén chất xúc tác khòng ảnh hưởng dến cân bằng hốa học. 

4. Ý nghĩa của tốc độ phàn ứng và cân bằng hóa học trong sản xuất hóa học 

Các nghiên cứu lí thuyết phản ứng hóa học là cơ sở dể tác dộng theo chiền 
hướng có lợi nhất cho con người. 

B. BÀI TẬP 


Bài 49. Tốc độ phàn ứng hóa học 


Đá bài. 

1 . Ý nào sau đây đúng ? 

A. Bấi cứ phản líttg nào cũng chỉ vận dụng đưcK: một trong các yếu tố ảnh 
hưởng đến tốc độ phản ứng để tâng lốc độ phàn ứng. 

B. Bất cứ phản ứng nào cũng phải vận dụng đù các yếu lô' ảnlì hường đến 
. tổc đổ phản ứng mới tăng tốc dộ phàn úng. 

c. Tuỳ theo phản ứng mà vận dụng một, một số hay tất cả các yếu tổ' ảnh 
hưẻmg đên tốc độ phản ứng để tăng tốc độ phản ứng, 

D. Bất cử phản ihig nào cũng cán xúc tác để tăng tốc độ phản ứng. 
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2. Yếu tô’ nào sau đày không ánh hường đến tốc dộ phàn vhig sau ; 

2 KaO,„„ 2 KCI, + 30.^ 

A. nhiệt độ B. chất xúc lác 

c. áp suất D. kích thước của tinh thc KCIO, 

3. Tưn mỏt sỏ’ thí dụ cho mỗi loại phàn ứng nhanh và chiỊm mà em quan 
sát được trong cuộc sống và trong phòng Ihí nghiệm. 

4. Tóc dỏ phán ứng là gì ? 

5. Hãy cho biết các yếu tố ânh hường đến tốc dô phàn ứng và ánh hưởng 
Iihir thế nào ? Giải thích, 

6 . Hây cho biết người la lợi dụng yếu tỏ' nào dẽ tăng tốc dồ phản ứng trong 
các trường hợp sau : 

a. Dùng không khí ncn, nóng thổi vào lò cao để dốt cháy than cổc (trong 
sàn xuát gang) 

b. Nung dá vôi ở nhiệt dô cao dể sàn xuất vôi sống. 

c. Nghiền nguyên liệu trước khi đưa vào lò nung để sàn xuất clanhke 
(trong sản xuất xi màng). 

7. Cho 6 g kẽm hạt Vỉto một cốc đựng dung dịch HịSO^ 4M ờ nhiệt dỏ thường. 
Mỗi biến đôi sau dây sẽ làm cho tốc độ phàn ứng tăng lồn, giám xuống 
hay không dổi ? 

ii. Thay 6g kẽm hạt bằng 6g kẽm bột. 

b. Dùng dung dịch H;SOj 2M thay dung dịch H,S 04 4M. 

c. Tăng nhiệt độ phản ứng lên 50°c. 

d. Tảng thế tích dung địch H,S 04 4M lên gấp đôi. 

8 . Giải thích lại sao nhiệt dộ cùa ngọn lửa axetiien cháy trong oxỉ cao hcm 
nhiéu so với cháy trong không khí. 

9. Hai mẫu dá vôi hình cẩu có cùng thể tích là lO.OOcm’ (Ihẽ lích hình cẩu 

V=ln,R') 

a, Tính diện tích mặt cáu của mỗi mẫu đá đó (diện tích mật cầu s =4n.R^) 

b. Nếu chia mổl mău đá trên thành 8 quà cầu bằng nhau, mỗi quà cẩu có 
thể tích là 1,25 cnv\ So sánh tổng diện tích mật cầu cùa 8 í|uà cảu dó vtM 
diện tích mật càu cíia mẫu dá 10,00 cm^ 

Cho mỗi mẫu đá trên (một mẫu với thể tích 10,00 cin , mâu kia g 6 ni 8 
quà cầu nhò) vào mỏi cốc đểu chứa dung dịch HCl cùng nống độ. Hỏi 
tốc dộ phản ứng trong cốc nào lớn hơn ? Giải thích. 
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Bài giải 

ỉ. Đáp án c. 

2. Đáp án 6. 

3. Một sổ Ihí dụ vể loại phản ứng : 

• Phản ứng nhanh : phản ứng nổ, phản ứng giữa hai dung dịch AgNO} 
và NaCl,... 

- Phản ứng chậm : Sự gỉ sét, sự lên men rượu,... 

4. Tốc độ phản ứng là dại lượng dặc trung cho dộ biến thiên nổng dỏ cùa 
một trong các chất phàn ứng hoặc sản phẩm phản ứng trong một đon vị 
thời gian. 

5. Các yếu tố ảnh hưởng đến tốc độ phản úng : Nổng dô, áp suất, nhiệt độ, 
diện tích bể mật (chất rắn). 

+ Ảnh hường của nóng độ : Khi nóng đô chất phản ứng tăng, tốc đô 
phản ứng tăng. 

Giải thích : Điều kiện để các chất phản ứng được với nhau là chúng phải 
va chạm vào nhau, lán số va chạm (số va chạm trong một đơn vị thời 
gian)<càng lớn thì tổc độ phản ứng càng lớn. Khi nổng dộ các chất phàn 
ứng tăng, lẩn số va chạm tảng nẻn tốc độ phản ứng lãng. Tuy nhiên, 
khổng phải mọi va chạm dều gây ra phản úng, chỉ cố những va chạm có 
hiệu quả mới xảy ra phản ứng. Tỉ số giữa số va chạm có hiệu quà và số 
va chạm chung thuộc vào bản chất p^ản ứng, nên các ph:tn ứng 
khác nhau có tốc độ phản ứng khổng giống nhau. 

+ Ảnh hường cùa áp suất : Đối với phản ứng có chất khí tham gia, khi 
áp suất tảng, tốc dộ phản úng tăng. 

Thí dụ, xét phản ứng sau được thực hiện ở nhiệt dô 302"C : 

2HI(k) H,(k) + ĩi(k) 

Khi áp suất cùa HI là l atm, tốc độ phản ứng đo được tà 1,22. lO"* mol/( 1 .s). 
Khi áp suất của HI là 2 aim, tốc độ Ịđiản úng đo được là 4,88.10'* moựd.s). 

■f Ảnh hưởng của nhiệt dộ ; Khi nhiệt độ tăng, tốc dổ phản ứng tang. 
Giải thích ; Khi nhiệt dô phản ứng tăng dẫn đến hai hệ quả sau : 

- Tốc độ chuyển dộng của các phân từ tăng, dẫn đến lần sổ va chạm 
giữa các chát phản ứng tãng. 

- Tần va chạm có hiệu quả giữa các chất phản ứng tăng nhanh. Đây 
là yếu tố chính làm cho tốc độ phản úng tàng nhanh khi tảng nhiệt <Jộ. 

+ Ảnh hường của diện tích bề mật: Đdi với phản ứng có chất rắn tham 
gia, khi diện tích bể mặt tăng, tốc đô Ị^ản ứng tâng. 
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Giãi thích ; Chấí rấn với kích thửớc hạt nhỏ có tổng điên tích bẻ mặt tiếp 
xúc với chất phản ứng lớn hcm so với chất rắn có kích thứơc hạt lỂn hơn 
cùng khôi lượng, nên có tốc độ phản ứng lớn hơn. 

- Ành hường cùa chất xúc tác : Chất xúc tác iàm làng t 6 c độ phản ứng, 
nhưng khồng bị tiêu hao trong phản úng. 

Thí dụ, HiOị phân hủy chậm trong dung dịch ở nhiệt độ thường theo 
phàn ứng .sau : 

2 H A 2H2O + 

Nếu cho vào dung dịch này lì bột MnO,, bọt oxi sẽ thóat ra rất mạnh. 
Khi phản ứng kết thúc, bột MnO, vẫn còn nguyôn vẹn. Vậy Mn 02 là 
chất xúc tác cho phản ứng phân huỷ HịOị. 

6 . a) Dùng yếu tổ' áp suất và nhiệt dô (tăng áp suất và nhiệt độ), 
h) Dùng yếu tô’ nhiệt độ (tăng nhiệt độ). 

c) Dùng yếu 16 diện lích ti^ xúc (tảng diện lích tiếp xúc của nguyên liệu) 

7. a) Tốc độ phản ứng tăng lẽn. 

b) Tốc dô phản ứng giảm xuống. 

c) Tốc dộ phản ứng tăng lôn. 

d) Tốc dộ phản ứng khống thay đổi. 

8 . Nhiệt độ của ngọn lửa axetilen cháy trong oxi cao hơn nhiều so với cháy 
ưong không khí vì nổng độ oxi nguyên chất ( 100 %) lớn hon rất nhiều 
lẩn hổng độ oxi trong không khí (20% theo sổ mol). Do dó, tốc độ của 
phàn ứng cháy trong oxi nguyên chất lón hơn nhiều so với tốc độ phản 
úng cháy trong không khí, nên phản ứng cháy của axetilen trong oxi 
nguyên chất xảy ra nhanh hơn ữong 1 đơn vị thời gian nhiệt tòa ra nhiều 
hơn. Ngoài ra khí axetìlen cháy trong khdng khí l phẩn nhiệt lượng tỏa 
ra bị niiơ hấp thụ làm nhiệt dộ ngọn lửa giảm bớt. 

9. a) Áp dụng công thức thể lích khối cẩu : 

_ 

v = —Ttr => lOcm = — 7 tr =» r = ? (cm) 

3 3 \ 4.n 


s = 47tr^ 



=> s = 4lzỊỊỹỉ (cm^ 
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Snhó =47t^/cựj9 


b) 



ỉs^=32KìJõm 

= 8 ^ 0,016 =2 

SiA, 4nự5J 


=> Tô'c độ phản ứng trong cóc chứa 8 quả cầu nhó sê lớn hơn, do diện tích 
liếp xúc với HQ lớn hcrn. 


Đế bài 


Bài 50. Cản bằng hóa học 


1. Hằng sỗ’ cân bằng Kc cùa một phản ứng phụ thuộc vào yếu tó’ nào sau đây ? 

A. nổng độ. 

B. nhiệt dộ. 
c. ảp suất. 

D. sự có mật chất xúc lác. 

Chọn dáp án dúng. 

2. Cân bẳng hóa học là gì ? Tại sao nói cân bằng hóa học là câJi bằng động ? 
Hãy cho biết ý nghĩa cùa hảng số cân bằng K. Hằng số căn bằng K của 
một phản ứng có luôn luổn là một hằng sổ' khóng ? 

3. Viết các biểu thức hằng số cân bằng cho các I^ản ứng sau : 


a) CaCO.,(r) ;-> CaO(r) + COj(k) 

b) Cu20(r)+ ịOj(k) :-^ 2CuO(r) 

2 


c) 2S02(k) + 02(k) 2SOj(k); 

SOi(k) + ị 02(k) —± SO,,(k); 2SO,(k) 2S02( k) + 0,(k) 

2 

Hãy cho biết mối liên hệ giữa ba hằng số căn bằng ứng với ba thirờng 
hợp trong câu c) ở cùng nhiệt độ. 

4. Sự chuyển địch cân bằng hóa học là gì ? Những yếu tố nào ảnh hường 
đến cân bằng hóa học ? Chất xúc tác có ảnh hưởng đến cân bằng hóa 
học khổng ? Vì sao ? 
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5. Phát biêu nguyồn lí Lơ Sa-lơ-!l-ê và dựa vào cân bằng sau để minh hoạ : 

C(r) + CO^Ck) ^ 2CO(k); AH= I72kj 

6 . Xct các hộ cân bằng sau trong một binh kín: 

a, C(r) + H,0(k) " CO(k) + H;ík) ; AH = 131 kJ 

h, COCk) + H,0(k) 7 -^ CO(k) + H,(k} ; AH = - 41 kJ 

Các cân bằng trên chuyển dịch như thế nào khi biến dổi một trong các 

điểu kiện sau ; 

+ Tảng nhiộl độ. 

+ Thèm lượng hơi nước vào. 

+ My bót H, ra. 

+ Tăng áp suất chung bằng cách nén cho thể tích của hệ giảm xuống. 

+ Dùng chất xúc tác. 

7. Cho biết phản ứng thuận nghịch sau : H,<k) + l 2 (k) ^ 2HI(k) 

N6ng đổ các chất lúc cân bằng ờ nhiệt độ 430‘’C như sau : 

[H:] = [lìl = 0,107M i [HI] = 0,786M 
Tính hằng số cân bằng K của phản ứng ờ 43(TC. 

8 . Cho biết phản ứng sau : CO(k) + HjO(k) CO(k) + H^ík) 

ờ 7(X)“C hằng số cân bằng K = 1,873. Tính nồng độ HịO và co ở trạng 
thái cân bằng, biết rằng hỗn hợp ban đầu gổm 0.300 mol HịO và 0,300 
mol CO trong bình 10 lít Ở700®c. 

9. Hằng sô' cân băng của phản ứng : Hník) + Br,{k) 2HBr(k) ờ 

730°c là 2,18.10*. Cho 3,20 mol HBr vào trong binh phản ứng dung tích 
1 2,0 lít ờ 730"C. Tính nồng đô của H 2 , Br^ và HBr ở trạng thái cân bảng. 

10 . lot bị phân huỳ bời nhiệt theo phản ứng sau: ỈỊÍk) 2I(k) ờ 

727“C hằng sô'cân bằng là 3,80.10 *. Cho 0,0456 mol I 2 vào bình 2,30 lít 
ò 727°C. Tính nồng độ L và I ờ trạng thái cân bằng. 

Bài giải 

1. Đáp án B. 

2. Cân bằng hóa học là trạng thái của phàn ứng thuận nghịch khi tốc dộ 
phản ứng thuận bằng tốc độ phản ứng nghịch. 
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+ ở trạng thái căn bằng khống Ị^ải là phản ứng dừng lại, mà pìản líng 
thuận và phản ứng nghịch vẫn xảy ra. nhưng với tốc độ bằng nhiu. Điéu 
này nghĩa là trong một đơn vị thời gian số mol các chất phản ứig giảm 
di bao nhiêu theo phản ứng thuận lại được tạo ra băy nhiẻu tbo phàn 
úng nghịch. Do đó cân bằng hóa học là một cân bằng động. 

+ Ý nghĩa của hằng số cân bàng K : Có ý nghĩa rất lớn, vì nó cho bilt 
lượng chất phản ứng còn lại và lượng các sản phẩm dược tạo thnh Ỉ 1 vị 
trí cẳn bằng, do đó ta biết được hiệu suất của phản ứng. 

Hằng sổ cân bằng K của một phản ứng luôn luôn là một hằng sC 

3. a)lc = [C02l ; b). I; ^ Ị 

lo^r^ 

c) ở cùng một nhiệt độ, hằng số cân bằng K cùa phàn ứng hỏỉ học đã 
cho không phụ thuộc vào cách viết phương trình hóa học. Do dó, Cf ba cách 
viết trên khổng ảnh hường gl đến hằng sò cân bằng K. 

4. Sự chuyển dịch căn bằng hóa học ỉà sự phá vỡ trạng thái cãn bằig cũ dể 
chuyển sang trạng một thái cân bằng mới do các yếu tố bên Igoài tác 
dông lên cãn bằng. 

Các yếu tố ẳnh hưcmg dến cân bằng hóa học : 

- Nồng độ 

- Áp suất 

- Nhiêl độ 

- Chất xúc tác. 

Chất xúc tác không làm biến đổi nổng độ các chất ưong cân bằng và 
cũng khổng làm biến đổi hằng s6 cân bằng, nỉn khổng làm (ân bầng. 
chuyển dịch. 

s. Phát biểu nguyên lí Lơ Sa*tơ-li-è : 

Một phàn ứng thuận nghịch dang ở trạng thái cãn bằng khi chịi một tác 
động bên ngoài, như biến đổi ndng đô, áp suất, nhiệt độ sẽ chiyển dịch 
căn băng theo chiều làm giảm tác dộng bên ngoài đố. 

Áp dụng : Khi giảm áp suất, lảng nhiệt độ, tăng nổng độ [£> 2 ] hoặc 
giảm [CO] Cân bằng chuyển dịch theo chiểu thuận. 

6 . a) C(r) + H20(k) t^ CO(k) + H 2 (k) ;AH = 13IU 

b) CO(k) + Hp(k) CO{k) + H2(k) ;AH = -41kJ 
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Phàn ứng a) 

Phản ứng b) 

Tăng nhiôt độ 

-* 

♦- 

Thẻni hơi nước 

-» 

—> 

Giảm H; 


—* 

Tàng áp suất 

4- 

Không thay đổi 

Chất xúc lác 

Khóng thay đổi 

Khòng thay đổi 


7. Biểu thức tính hằng sô' cân bằng ; 
l_ [Hll= 


Ihiiy các ịií trị tHI] = 0,786 M ; [H,] = [Ijl = 0,107 M 
=53,96' 

0 , 107 ^ 

8 . Nồng độ HjO ban đầu = = nồng đô co ban đẩu = 0,030M 


Gọi nổng độ H 2 O phản ứng là X -4 nồng độ nước cân bằng ià (0,030 - x). 

-r=l,873 =:>xa0.017; 

(0.030-x)^ 


=> ICO) = [H 2 O] = 0.030 - 0,017 =0.013(M) 

9. TacóCHB, = 0,27M: [H,] = [Brj]=x; 

=;■ [HBr] = 0,27 - 2x 
^ 12 : 27 ^^, 

=>x = 1,82.10* =^[» 2 ]- tBr2] = íi82.I0*; 

[HBr] = 0,27-2xft> 0,27; 

10 . Tacc c, =5 i^^ = 0,0198M ; [y = 0,0198-x; 

’ 2,3 


=> [IlVíyrr 3,80.10= => 4xV(0,0198-x) = 3,80.10’ 
==. X = 0,43.10’ 

=5 [I,] = 0,0198 - X =0,0194 ; [1] = 8,6.10^ M 
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Bài 51. Luyện tập chương 7 - Tốc dộ phản ứng 
và cán bàng hóa học 


Đé bài 

1. Những nôi dung nào thể hiện trong các câu sau dđy là sai ? 

A. Những nhiên liệu cháy ờ tầng khí quyển trên cao nhanh hơn khi cháy ờ 
mật đất. 

B. Nước giải khát dược nén khí co, ờ áp suất cao h<tn có đô chua (đỏ 
axil) lớn hơn. 

c. Thực phẩm được bảo quản ờ nhiệt độ thấp hơn sẽ giữ được lâu hơn. 

D. Than cháy trong oxi nguyên chất nhanh hơn khi cháy trong khống khí. 

2. Chọn những câu trả lời đúng dưới dây : 

A. Hằng số cân bằng của mọi Ị^ản úng dều tăng khi táng nhiệt đô. 

B. Hằng số cân bằng K( càng lớn, hiệu suất phản ứng càng nhò. 

c. Khi một phản ứng thuận nghịch ờ trạng thái cân bằng cũ chuyển sang 
một trạng thái cân bằng mới ở nhiệt độ không đổi, hằng số cân bằng 
K,. biến đổi. 

D. Khi thay dổi hệ .số các chát trong phương trình hóa học cùa một phản 
ứng, giá trị cùa hằng số cân bằng Kj thay đổi. 

3. Trong các cặp phản ứng sau, phản ứng nào có tốc độ lón hơn ? 

a) Fe + CuSOí (2M) và Fe + CUSO 4 {4M) (cùng nhiệt dộ). 

b) Zn + Cusò, {2M, 25°C) và Zn + CUSO 4 (2M, SŨX:). 

c) Zn(hại) + CUSO 4 (2M) và Zn(bôt) + CUSO 4 (4M) (cùng nhiệt độ). 

d) 2H, + 02 2H,0 

và 2H^ + 0 , -> 2HP 

4. Cho phản ứng thuận nghịch sau : 

2 NaHC 03 (r) ;■ — ^ Na,CO,(r) + CO,(k) + H,0(k); AH = 129 kJ 
Có thể dùng những biện pháp gì để chuyển hóa nhanh và hoàn toàn 
NaHCO^ thành NasCO, ? 

5. Khi đun nóng HI trong một bình kín, xảy ra phản ứng sau : 

2HI(k) Hj(k) + ụk) 

a) ở một nhiệt độ nào đó, hằng số cân bằng K cùa phàn ứng bằng J_. 

64 

Tính xem có bao nhiêu phần trăm HI bị phân huỷ ờ nhiệt độ đó. 
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bj lĩnh hảng số cân bằng K của hai phản ú|^ sau ở cùng nhiệt độ như trên : 

HI(k) , — - mH.{k)+ l/2I,(k) và H,(k) + l,(k) -^ 2HI(k) 

6 . Pliàn img nung vôi xảy ra trong một bình kín : 

CaCO,(r) ^ CaO(r) + CO;(k); AH = 178 kJ 
ở 820’C hãng số cân băng K^. = 4,28.10''. 

a) Phán ứng trên là tỏa nhiệt hay thu nhiệt ? 

b) Khi phản ứng dang ở trạng thái cân bằng, nếu biến dổi một trong 
những điều kiên sau đây thì hãng số cằn bằng có biến đổi không 
và biến ^ổi như thế nào ? Giải thích. 

• Thêm khí CO; vào. 

• Lấy bớt một lượng CaCO, ra. 

• Táng dung tích của bình phản ứng lên. 

• Giảm nhiột độ cùa phản ứng xuống. 

c) Tại sao miệng các lò nung vôi lại để hở ? Nếu đậy kín xảy ra hiện 
tượng gì ? Tại sao? 

7. Cho 0,1 mol CaCO; (r) vào bình chân không dung tích 1 lít để thực hiện 
phản ứng sau ; 

CaC 03 (r) -c-^ CaO(r) + CO;(k) 

ỏ nhiệt đô 820°C, hằng số càn bằng = 4,28.10'\ 
ở nhiột đô 880"C, hằng số cân bằng K,, = 1,06.10'^ 

Tính hiệu suất chuyển hóa CaCO; thành CaO và CO; (%CaC 03 bị phân 
huỷ) khi dạt đến trạng thái cân bằng ở hai nhiệt đò trên. So sánh các kết 
quả thu được rút ra kết luận và giải thích. 

Bài giải 

1. Đáp án A. 

2. Đáp án A. 

3. Phản ứng có tốc độ ión hcm : 

a) Fe + cũso^ (4M) 

b) Zn + CuSO^ (2M,5CTC) 

c) Zn (bột) + CuSO^ (2M) 

d) 2H; + 0; t°^hưèmg 
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4. Biện pháp để cãn bầng^uyển dịch hoàn toàn (heo chiều thuận (chuyển 
hóa nhanh và hoàn toàn NaHCƠỊ thành Na 2 (X) 3 ): 

- Đur nóng (tãng nhiệt độ). 

- Giảm áp suất dược thực hiện trong bình hò. 

5. Gọi k,, k;, k, lẩn lượi là các hằng sô' cân bằng cùa các phản úng dã cho 

Tacó- ’ k, = liÍ2Ìy = l 

ịmf 64 

Giả sử ban dẩu nổng độ là 1 moì/1 

Tại thời điểm cân bằng nổng độ [HI] phân huỳ là 2x. 

[H2] = [l2] = x;đkx>0 ' 

[Hl'] = (l-2x); 

=> —ỈL-_ = J- =>64x= + 4x-1-4x^ =0 

(l-2x)^ 64 

Ci-60x' + 4x -1=0 =>X| =0,1; x, = -0,16 loại. 

Phần trăm HI bị phân huỳ : _ 20% 

b) Hằng số cân bằng Kc không phụ thuộc cách viết phưcng trình hóa học, 

do đó cả ba trường hợp ở cùng nhiệt độ. Kc = — 

64 

6 . Phản' ứng nung vôi: 

CaC 03 (r) ^=^aO(r) + COi(kh0 AH=178kJ (1) 

a) Phản úng trên là phản úng thu nhiệt vì AH >0 

b) Ta c6: 

• Thêm COị vào cân bằng (I) chuyển dịch theo chiếu nghịch Kc 
tăng. 

• Bớt Caơ!)j raKc không thay đổi. 

• Tăng đung tích cùa bình phản úng lên -* Kc giâm vì [CO 2 ] giảm. 

• Giảm nhiệt đô-> Kc giảm. 

c) Miệng lò vôi để hò để khí co, thoát ra ngoài. 

Nếu đậy kín -> khí CO 2 kliông bay được ra ngoài, làm cân bầng (1) 
chuyển dịch theo chiểu nghịch -> Hiệu suất nung vổi giảm, có thể dẫn 
đến tắt lò (vì COị không duy trì sự cháy). 
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1. CaCO,(r) ;==iCa0(r) + C02(khí) AH= 178kJ (1) 

Ta có Kj- = ICO J, các chất rắn không ảnh hướng đen K<- 
. Trưỉmg hợp t : Với I = 820'‘C, Ke =4,28. ỉO ' 

H%= 100% = 4,28% 

0.1 

• Trường hợp 2 : Với t = 880°c, K^= 1,06.10’' 

H% = xlQ0%= 10.6%- 

0,1 

Hiệu suất của phản ứng ờ 880‘'c cao hơn so với nhiệt độ 820"c. 

c. MỘT SỐ THÔNG TIN Bổ SUNG 

/. Lồ cao luyện gan^, phcỉi cháng độ cao của lò là vếii tố quyết định? 

Vào thế kỷ XIX, người UI nhận thấy trong thánh phán của khi lò cao cô khi co. 
Người la dã thừ nhiều hiện pháp như tăng nhiệt độ. lãng độ cao của lò ...Trong dó, 
việc làng độ cao cùa lò là sự thay đổ' phức tọp, tổn kém nhất. Tuy nhiên, sau hàng loạt 
cô' gấng, ngiuyi la viĩn nhận ra khi co thóa t ra klìòi lò cao. Sau nảy nhờ các câng 
trình nghiên ciỉu, người la mới hiếr phản ìímg khử o.Kit sất heỉng khi cachon ntono.xii là 
một phàn Iơĩg hóa học thuận nglik h. 

2. Chất xúc tác là những chất làm tăng rốc dộ phản líng hóa học nhưng không hị 
tiêu hao trong quá trình phàn littìg. Các chất xtic tác cổng nghiệp cho càc quá trình 
hóa họt vỗ cơ hao gổm .xúc lác tổng hỢỊì NHj, -XÚC tác oxi hóa NH, thành NỜ vừ .Íiíc 
lác chuyển hóa SOỉ thành so,. Khác với các quá trình vổ cơ. cúc quá trình hóa học 
hữu cơ lìén quan mật thiết với các chất xúc rác. Các chất xức lác như crẩc kinh dáu 
mò, .xúc lác ankyl hóa, dổng phân hỏơ, -CMt- tác lúìo vệ mỏi trường... là nluTng clìất ẰÚC 
lác (Tia một thị trường lên đến trên 2 tỉ USD/ nám. Các quá trình hóa học sừdụng chất 
.xức tức dã tạo ra một lượng hàng hóa trị giá khoáng 5000 tỉ USD/ năm, lức là hằng 
khoáng một nừa lổng sân phẩm quốc dàn cùa nước công nghiệp giàu có nhất thể giới 
lờ Mỹ. 

lỉiện nay, người ta vẫn quan rúm nghiên íTíu. chế tạo các hệ xúc túc theo hương 
rửng độ chọn lọc, lảng độ an toàn cho môi trường vá gìàm tiêu hao nâng lượng. 
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